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1 - Principe de base

La photométrie est une discipline qui consiste a mesurer la brillance des
astres. La mesure de la brillance des-étoiles se nomme la photométrie
stellaire.

Par mise a I'échelle dans un systéme commun et comparaisons, I'analyse
des variations et des caractéristiques est possible.

Les premiéres mesures,

MAGNITUDE

Hypparque II¢me siécle av JC. )
Elevée
Soleil : -26,5

Pleine Lune : -12,5 (moy)

Vénus :-4,3 (moy)

Jupiter : -2,7 (moy)

Sirius : -1,44

Véga : 0,03 - Référence du systéeme
Deneb : 1,25

Brillant Faible




1 - Principe de base — Magnitude apparente / Magnitude absolue

Magnitude apparente (m, souvent simplement « magnitude » ou mag) est
la luminosité d'un objet céleste vue depuis la Terre.

Magnitude absolue (M) est la luminosité qu'aurait un objet s'il était a une AN
distance fixe de 10 parsecs de la Terre. Il semble que les astronomes ont \
choisi une distance de 10 parsecs parce que c'était proche de la distance V4
moyenne des étoiles dont les distances étaient connues en 1902. La - —
magnitude absolue des planétes et des petits corps du systeme solaire (H) 7

est souvent citée sur la base d'une distance de 1 UA de l'observateur.

Alpha Centauri: m=-0,3vs M =4,1 - - -
Canopus:m=-0,7vs M = -3,1 s
®
Deneb:m=1,26 vs M = -7,1 ® - * *
Neptune : m = 7,8 (moy) Vs H = —6,9 Magnitude absolue (H)
Magnitudzaar::ue (V)]
1 pC = 3,26 AL Distance Réelle

1 parsec = 3,26 Année Lumiere Wiamltido appaceute )



1 - Principe de base — L’echelle des magnitudes
L'échelle de magnitude est logarithmique, ou une différence de 5 magnitudes correspond toujours a un
changement de luminosité par un facteur de 100.
100 "5 =2,5118864315095801110850320677993

Cela signifie qu'une étoile de magnitude 1 est 100 fois plus lumineuse qu'une étoile de magnitude 6, et
de méme, une étoile de magnitude 2 est 100 fois plus lumineuse qu'une étoile de magnitude 7.

[A/IB = 2512 m*-m"
* Exercice:

Avec pour valeur de magnitude Pleine Lune mP- =-12,7 et celle de Venus mVenus = - 4,6 calculer I'écart de
magnitude entre les deux astres.

Jvenus / JPL = 2,512 " (46)-(127) = 2,512 *81 = 1738.47 =~ 1700



1 - Principe de base — Les sources de données

Combien d'étoiles voit t'on a I'ceil nu ?

Magnitude de -1,5 a -0,5 : 2 étoiles
Magnitude de -0,5 a 0,5 : 6 étoiles
Magnitude de 0,5 a 1,5 : 14 étoiles
Magnitude de 1,5a 2,5: 71 étoiles
Magnitude de 2,5 a 3,5: 190 étoiles
Magnitude de 3,5 a 4,5 : 610 étoiles
Magnitude de 4,5 a 5,5 : 1 929 étoiles
Magnitude de 5,5 a 6,5 : 5 946 étoiles

alf Tau alf Tau AAVSO
Max mag: 0.86 V (J2000) 4:35:55.24 +16:30:33.5 Chart
Min mag: 0.89V Stars in the chart are drawn at J2015.5
Period: None
Type: LB: X40607QF
| Spec: K5l
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FOV = 1.0°, Magnitude limit = 14.50
Please use the photometry table for CCD observations.
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Principe de base — Echelle de Bortle

- H | ¢ ) B
Encore faut t'il le bon ciel ! B ele . ~© Couleur Echelle
; - T : . ' de Magnitude de Bortle  Magn./sec d'arc?

75| 2 | 3is0-2150]
- EEEETE

- EEEREEET
. EEmEOOTE

<4.5

Brillance naturelle du ciel
La Voie lactée est visible
Faibles lueurs 3 |'horizon au-dessus des villes éloignées
Impact sur l'observation du ciel

Moins de 20 étoiles visibles a l'ceil nu, le ciel est coloré jaune ou vert




1 - Principe de base — Mesure de flux — Cercle Photometrique

Mesure de flux d'un objet,
Comparaison avec un flux d'un autre objet permet de
calculer une magnitude,

Référence " 0 " sur le fond de ciel,

84000

56000 4

430004

400009

320004

240009

16000 4

80004

08

Calcul du fond de ciel moyen :
Moyenne Fond de ciel = Moyenne del ' ensemble des pixels contenu entre les deux anneaux verts
N —
Calcul du flux:

Flux= Addition ( Valeur de chaque pixel contenu dans < cercle rouge — Fond de ciel moyen)



1 - Principe de base — Mesure de flux - Isophotes

arc seconds

100

50

NGC 3412: 30s
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Mesure de flux d'un objet,

Les courbes de niveau représentent un niveau
de flux distinct, comme une courbe de niveau
altimétrique sur une carte IGN.

Il représente donc un partie du flux, certains
isophote sont codés en magnitude.



1 - Principe de base — Calcul de magnitude

Pour déterminer la magnitude apparente précise d'un objet, les astronomes, nous, mesurons le flux ou
I'intensité de cet objet (la quantite totale d'énergie par unité de surface arrivant sur le détecteur du
télescope par seconde) E

E est I'éclat de I'étoile. C'est la quantité d'énergie que I'on recoit par unité de surface et par unité de
temps. C'est donc un flux lumineux, ou une puissance par unité de surface. E s'exprime en erg/s. La
magnitude d'une étoile vaut donc :

=-2.5%]ogE

* Exercice:

Cas pratique de mesure de flux sur deux étoiles.




1 - Principe de base — Mesure de flux

NGCT479-R fit

Cursor (X= = 212). Rad= 11, Rad2= 21

Pixel 622.020 e 10000
Maximum 628020  Intensity @079 521
Minimum 218383 SNR 3
Median 224209

Aversge 265347  BadAvg 220043
Std Dev 89.422 BgdDev 0834

Centroid ~ (X= 908377, Y= 217.942)
FWHM 5828 Flatness 0.136

<1  Dislayin o
Mode  [Aperturs T pepetin Calirate <<

Magniude Calbration
Intensty  [17073.=] Extract from image
Exposure  [60.784-]  Setfrom FITS
Magnitude [10 ==

Spatial Calibration
Pivel scale X [0.164 I :gi ot available

Diagonal [
Set.. | Y [016% o e comer

Cursar (%= 909, Y= 218), Rad= 11, Rad2= 21

Pixel 628.020 Magnitud :
Maximum 628.020 Irtensit 17079521 >
Minimum 218.583 SHR 583.528

Median 224 A5
Average 265347 Bod Awvg 220043
Std Dev 89.422 Bad Dev 0834

Centroid ~ ( X= 908.377, Y= 217.942)
FWHM 5823 Flatness 0.136

- Display in :
Mode |Aperture [ Arcssc Calibrate <<
Magnitude Calibration

Intensity 17073. 3: Extract from image |

Exposure |60 784— Set from FITS |

Magritude |10 El:

Spatial Calibration
Pixel scale X |0.164 N - naot available

scale

Set. | v [oi6e D‘E'E'fﬂrgfn'




1 - Principe de base — Mesure de flux

% MaxIm DL Pro 5 - NGC7479-R.fit
Fle Edit View Analyze Process Fitter Color Plug-in Window Help
=W MED & & K[00% -] W wmB e
NGC7479-R.fit |

B+ LEEG®

il W RO DR E =

NGCT479-R fit

Cursor {¥= 779, Y= B87) Rad=11, RadZ= 23
Pixel 707 0438 Magnitu [
Maximum 825 240 Intensit 20527 851
Minimurm 210979 SMHR
Median 216529
NN Average 267.055 Bgd fwg 212604
Std Dev 122132 Bod Dev 0.776
Certroid  {¥= 779.896, Y= 586.285)
FWHM 5027 Flatness 0.258
- Digplay in :
Mode | Aperure B i Calibrate <<
Magnitude Calibration
Irtensity 17095. El: Extract from image |
Exposure [60.784=  Setfrom FITS |
Magnitude |10 El:
Spatial Calibration
Pixel scale X |D.'IEJ-1 [ ggi not available
| Diagonal R
Cursar (X= 779, Y= 586). Rad=11, Rad2= 23 M T’ D1 E-d fn:lm e
Tk
L"ff!.i‘;'e ?555%3 BgdAvg 212583
S0 e 0250

= Display in -
Mode | Aperture r i Calibrate >3




1 - Principe de base — Calcul de magnitude

Pour déterminer la magnitude apparente précise d'un objet, les astronomes mesurent le flux ou
I'intensité de cet objet (la quantite totale d'énergie par unité de surface arrivant sur le détecteur du
télescope par seconde). Ensuite, ils comparent a quel point la source semble lumineuse en la comparant
avec |'étoile de référence, en utilisant la formule suivante :

M1 — Mg = -2.5x IOg1o (F1 / FQ)
* Exercice:

Avec pour valeur de flux étoile 1 = 20527 et étoile 2 = 17079 calculer la magnitude de I'étoile de I'étoile 2.

my —-mMo =-2,5 x 10g10( 20527 / 17079)
My - Mo=-2,5 X 10g1o ( 3448)

Mq— Mg = - 8,84



1 - Principe de base — Calcul d’un delta magnitude

Exercice :

Avec pour valeur de flux étoile 1 = 20527 et étoile 2 = 17073 calculer la magnitude de I'étoile de I'étoile 2.

My - Mg =-2,5 x l0g10( 20527 / 17073)
My - Mgy =-2,5 X 10g10 ( 3454)
m4 — Mg = - 8,845

D'ou provient cette différence entre notre calcul

et I'information fournis par le logiciel ?

Cursor {¥= 779, Y= 587), Rad= 11, Rad2= 23

Pixel 707048  Magnitud
Maximum 825240 Intensty R

Minimum 210979 SMNR 1361 636
Median 216529

Average 267 055 Bod Awvg 212 604
Std Dev 122132 Bad Dev 0.776

Centroid  { X= 779.896, Y= 586.285)
FWHM 5027 Fatness 0.253

- Dizplay in :
Mode | Aperture N Arcasc Calibrate <=

Magnitude Calibration

Intensity 17055, 3: Extract from image |

Exposure |60 784 Setfrom FITS |

Magritude |10 El:

Spatial Calibration

Pixel scale X |ﬂ'.'|'54 B ;l:-l-;li not available
Set.. |v 0164 Dlagﬁgﬁ.: Start comer




1 - Principe de base — Calcul de magnitude « catalogue »

Pour ce calibrer a un systéme de magnitudes, il faudra donc ajouter une constantes C a nos mesures
afin que celle ci soit comparables.

m==2.5x%xlog F+C

* Exercice:
Calculez la constante pour trouver metele2 = 9 801, valeur catalogue.
metelle! = .2 5 x logqo( 17073) =-2,5 x 4,232 =-10,781
si meteile! catalogue vaut 10,000 alors :
C = metoile catalogue _ metoilet = 10,00 - (-10,851) = 20,581
alors metele2 yaut .
metile2 =25 x logso (Fe*°e?) + C = - 2,5 x 10g10(20527) + 20,581 =-2,5 x 4,312 + 20,581 = 9,801

on appelle C également Magnitude de Point Zero : m#”



1 - Principe de base — Incertitudes

Toute mesure est entaché d'une incertitude, nous pouvons la calculer de la sorte :

SNR= (N apu)XG

VN po) X G+, (N appert N apuiari) X G+ e ) )
G : Gain du CCD ou du CMOQOS En moyenne:10e
Nabu : ADU maximun de la caméra En general : 65 635
N pix : Nombre de pixel dans le cercle photométrique
Napucel Nombre d’/ADU du fond de ciel Entre 1000 et 2500
N apbupark - Nombre d’ADU du dark En moyenne : 200
N sruitiecture Nombre d’ADU de bruit de lecture En moyenne : 6

Incertitude moyenne sur les mesures photometrique calibrée entre 0,05 et 0,15 mag !



1 - Principe de base — Réponse instrumentale

- T estle facteur de transmission atmosphérique
a .(] I . v .
f= /U Iy I Ry Gy dA R;est la réponse de l'instrument (collecteur + détecteur)
G est le facteur de rransmission du filtre éventuel.

100

miror

QoL =
e8]

instrument

60

transmission %
40
L

20

4000 6000 8000 10*

wavelength (&)



1 - Principe de base — Réponse instrumentale

. Testle facteur de transmission atmosphérique
i .0 rra q 5 -
f= /u fx I Ry Gy d) R;est la réponse de l'instrument (collecteur + détecteur)

G, est le facteur de transmission du filtre éventuel.

100

transmission %

bk b JY i J . Z
8000 8000 10*

wavelength (&)



1 - Principe de base — Réponse instrumentale

. Testle facteur de transmission atmosphérique
i .0 rra q 5 -
f= /u fx I Ry Gy d) R;est la réponse de l'instrument (collecteur + détecteur)

G, est le facteur de transmission du filtre éventuel.

100

transmission %

bk b JY i J . Z
8000 8000 10*

wavelength (&)



1 - Principe de base — Réponse instrumentale

= Tfest le facteur de transmission atmosphérique
-0 T ¥ - P 3
f= /0 X Ty By Gy dA R est la réponse de l'instrument (collecteur + détecteur)

G, est le facteur de transmission du filtre éventuel.

100

transmission %

4000 6000 8000 10*

wavelength (&)
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2 — Les images de calibrations : Pipeline

Bias/Offset Dark Dark Flat Flat

Master l}

Bias/Offset e
Master i
Dark Flat

2

ay o

er oy
m<
@

uojoeggns

_ Calibrated




2 — Les images de calibrations

“Zero Dafk Current

f}ark Frame

-

With Dark Current

‘Dark Frame Subtracted

En pratique !

Calibrer votre image c'est simple :

Soustraction de I'offset :

Obtenez 10 images avec le temps le plus bref
possible ou un obturateur fermé pour effectuer une
acquisition d'offset (addition des images)

Soustraction du Dark :

Prenez une photo avec la méme durée
d'exposition que votre image a la méme
température, par exemple en milieu de séance (cela
évite les probleme de batterie en fin de séance) !

Divisions par l'offset :

La division par le flat-field maitre va permettre
d’'uniformiser la réponse de I'image.



2 — Les images de calibrations : Image calibrer et erreur de mesure

-~

Plage lumiére uniforme,
PLU, Flat .... :

Soustraction des poussieres
contenu dans le trajet
optique.

Attention au effet de
retournement, miroir,
passage de méridien ... bref
tout ce que votre logiciel fait
dans votre dos !




2 — Les images de calibrations : Exposition multiples et SNR

Single frame 5 frames

« Rural Sk ; _- Rural Sk¥, 6 dark frames . 15 frames 30 frames



2 — Les images de calibrations : Focalisation
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2 — Les images de calibrations :

-
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Figure 1
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2 — Les images de calibrations : Efficacite des détecteurs

Frontside and Backside CCD Quantum Efficiency Des CCD meconus des
20 . amateurs, CCD retro illuminé
uv | ! amincis.
£ |Coating . Pour le moment, les capteurs
o _ les plus sensible du moment.
=60 ey
e )
= .
z i' | /
sa0l" L=
2 [ Frontside and Backside Tlluminated CCDs
5 [ e Eiileon
E 20 i - suﬂi;?: Phitgg;?d | .juhsct_rate
= abed e —5~ Incoming
= . B . Photons
a - Ciy udee .
0 | Photons R Thinned
300 500 700 200 1100 Phﬁg;ﬁ'ﬂe
Wavelength (Nanometers) e T
Huminated Hluminated

cco CCD Figure 2



2 — Les images de calibrations : Efficacite des détecteurs

PR T T CCD Pro arrivent aujourd’hui a
Scientific CCD Spectral Sensitivities des sensibilités avoisinant les

95 % dans certaines longueur

=k
o
=

d’onde.
_— Capteur spécialisé dans la
g 80 v'i)sion in%rarouge InGAs par
- exemple
=
§e -
— —
= ’
E 40
E
o 20

300 40 500 600 700 800 900 1000
Wavelength (Nanometers)



2 — Les images de calibrations : Linéarité des détecteurs

Exposition d'une seule image
et contrdle :

L'intensité n'est pas linéaire en fonction
du temps d'exposition.

flux (adu) o _ , .
o densite maximale Une étoile brillante éblouit le ccd en
_ quelques secondes, en méme temps
L — une etoile faible est faiblement visible.
50000+
— -—
35000+ p -
20000 zone lindaire
7000 4 T
1500 + J/
01} pied Si‘_‘l; A IumiéreTs /
! ! —L ' ! | 4

unités de temps



2 — Les images de calibrations : Images fantomes et CMOS

Phénomeéne nouveau d’'image résiduelle avec les capteurs CMOS amincis.

Apparition d'un flux résiduel suite a l'éblouissement précédent par une étoile brillante.

\

Solution : Eclairement forcée de la surface dé-détection (pré-flash).

Image négative montrant l'étoile brillante Image suivante montrant le fantome de
DY Eri. DY Eri



2 — Les images de calibrations

Aperture effects (100m elevation)

LELEL | T T oy RNy

Noise (millimag)

F_I.L_IJ.]. A A A Lllll.l .

A A I.J_l_l.l]

3-inch

S-inch -------

8-inch

llllllll

16-inch

24_inch 5 BN BE B

I 10

100

Integration time (sec)

. Scintillations et diametre

Effets de la
scintillation sur le
bruit de mesure.

Temps de pose
long, filtrations et
de-focalisation sont
les clés des
mesures pPrécises.

N

—

\
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2 — Les images de calibrations — Magnitude instrumentale

La magnitude instrumentale permet de comparer des fluxs dont le temps d'exposition a l'acquistion ne
sont pas égaux. Pratique dans le cassdimage de calibrations prisent a des temps d'exposition différents.

mag = -2.5 x log4o (Flux / Temps exposition )

* Exercice:

Avec pour valeur de flux étoile 1 = 20527 et un temps de pose de 60s calculer la magnitude
instrumentale.

maqg' =-2,5x10g1(20527/60) mag?=-2,5xl10gi(10263/30)
maqg'=-2,5x10g10(342,11) mag?=-2,5x10gi(342,11)
mag' =- 6,335 mag? = - 6,335



2 — Les images de calibrations — Extinction atmosphérique — masse d’air

L'observation d'objets a des hauteurs différentes engendrent

des absorptions atmosphériques différentes. 1
extinction =

: cos z+0,025 xexp(—11cos z)
Il faut donc corriger les mesures au fur et a mesures de

I'observation. o _ 1
extinction 45°=
cos(45)+0,025 xexp(—11cos(45))

N
AVERAGE ATMOSPHERIC EXTINCTION

=1,290

84km, 1.25km
% 119km, 1.8km 10

Al 16.9 km, 2.54 km :
5° g
60° 32,6 km, 49km :

] e
o
_,_,_,--""fﬂ-

Earth Atmosphere 0
a 5 10 15 20 254 30 35 40 45 A0 A5 BD BA YO ¥5 80 85 A0

ZENITH ANGLE

EXTINCTION MAGNITUDE
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3 — Photométrie d’ouverture — Regles de bases

Reégle simple de la photométrie !

Ajout du bruit a du bruit ==> !!! BRUIT !!!

11! Atteignez le rapport signal/bruit le plus
eleveé !
Expérimentez sur votre propre image... chaque nuit !

Les conditions atmosphériques ne sont pas égales chaque nuit !

.. La Lune se léve ? - diminuez votre temps d'exposition .
Des lumiéres de la ville a proximité ? » diminuez votre temps d‘exposition

Attention au « niveau du ciel noir », baladez vous sur votre image avec votre souris pour obtenir la
valeur de fond du ciel.



3 — Photométrie d’ouverture — Signal sur bruit

ADU

70000

60000

50000

40000

30000

20000

10000

(0} ¥

Signal / Noise - Bright vs Dark sky

8

9

|

e flUX Star
mge flux bright sky
flux dark sky

10 11 12 13 14

S /n Ratio

= SNR bright
SNR dark

Signal / Noise evolution

10 11 12 13 14



3 — Photomeétrie d’ouverture — Numération des fichiers

Soyez prudent avec le nom de votre image :

REGLES POUR LES IMAGES
Il VAUT MIEUX UTILISER LES FICHIERS .FIT ou .FITS !

NAMING name_surname_YYYY-MM-DDThh-mm-ss_filtername.fits

UTC TIME

Par exemple :

NGC2233 AC_2021-06-05T16-12-23_R.fits

Le planétarium et les logiciels avancés peuvent vous aider a nommer correctement votre image,

Si vous avez empilé I'image, renommez simplement I'image supplémentaire,



Exposition d'une seule image et
controle :

4 - |
& Maxdm DL Pro 5 - gw20190718-020 i R 1 —_—— - IElE] =

. V4
Fle Edit View Analze Process Fiter Color Plugin Window Help ! !uallte .

FEH o AEIAT Qa8 =% B B+ AEQOE MiWR0 ORB=- 2: 2 QT+

r\ —r—] - ! Rondeur, allongement, SNR _
e - : e Double-cliquez ‘sur une étoile, affichez
gum Yre oo le panneau_d'informations (icone en
ool e forme de cible), sélectionnez le
s Do Jom mode « Aperture » sur le panneau.
.Centru\d { 5;55;555) .
- o Exposition : o
Faites une mesure photométrique d'un
' T couple d'étoiles, cibles et
— comparaison et assurez-vous de ne
ety [F72] Bt oo pas surexposer votre Image.
Eposre [120 =]  SetfomFITS
agnitua‘__h_:ihl | . . e e e
e La valeur correcte de l'intensité:pour
4,C‘ les etoiles moyennes se situe:@ntre
il 25 000 et 55 000 ADU. e
————————

For Help, press F1 765x510 119% (495, 220) i 5454.200




3 — Photomeétrie d’ouverture - Signal

3 PRISH - Version Avancée 104.11.908 {TU:02/06/2021 16:00:06} Alloué > 39 984 676 -> Log désactivé,, Pracessus 4604 [12.0]

Fichier Edition Carteduciel Visualisation Traitements Addition-Recalage Imagerie Couleur Analyse Spectrographie Observatoire Outils Configuration Fenétres  Aide

SHG0 <+ DAND LS T I _2FEL - dHL. R

&) GLADEZSEB89-016 | 1024x1024 - Monochrome - Réels(32bits) {Zoom =1} -

odéle-LCD CCOond madsle

stionfs] = 21 Rayon Fentie s

p20.018  Fwhnl = 3.51p (779

p £0.027  FwhmH = 2.27p (505

B 289 (642
=51" L/H=54%

< >
30s Bindd  -34.7°C MX=0 MY=0 Filt=? Foc=2507.0 mm sca=222 "/pixel |RA=20h29m31441s DEC=+31°58'1715"

X=750 ¥=608 | 19932.0 ADU Moy, : Med.[3:3]= 20910.56 : 13932.00 Format 1024x1024:d1 [Réels 32bits] Zoom =1

(A e e e e e —_____——————_ ~ —

1011 (2.04s)

Exposition d'une seule image et
contréle :

Qualité :

Rondeur, allongement, SNR )

Utilisez la fonction « Centroid Eleue »
dans le menu Analyse

Exposition \

Faites une mesure photométrique 4'un
couple d'étoiles, pales et belantes,
assurez-vous dene pas surexposer
votre image

La valeur correcte de l'intensité pour
les étoiles moyennes se situe entre
25 000 et 55 000 ADU.



3 — Photométrie d’ouverture - Saturation

* |l faut s’assurer que les étoiles a mesurer et de calibrations ne soient pas saturées, tout au long de la séquence
de mesure.

S S S

TYCIT17-0104it

(Cursor (X= 618.Y= 66), Rad= €, Rad2=20

Pixel 39094.000 Magntude 6379
Maximum  45304.000 Intensity  263576.125
Minimum 2334.000 SNR 915.990
Median 2439.000

Average 4675.389 Bgd Avg 2342857
Std Dev 6763.681 Bad Dev 27.069

Centroid  (X= 617403, Y= 65.834)
FWHM 1.958 Flatness 0.114

Maximum Pixel Value

Wode [Aoetre =] [ DN Calprae <
Magnitude Caiibration

Itensty  [70429.=]  Exract from image
Bposure [0 =]  SetfromFITS
Magniude [100 =

Spatial Caibration

Paclscale X [0164 [ FT3 [evaiable
= Diagonal
Set. |y [oes A —

10
Pixel Location Along X

T Mean
[Honzontal Box | [(610.60 4627, 74) Sl | e Ty

@ Magimum
ey

Right-click for options, or roll mouse wheel to zoom. CTRL or SHIFT for more options. 1024x1024  198% (618, 66) i: 30094.000




3 — Photométrie d’ouverture - Saturation

* |l faut s’assurer que les étoiles a mesurer et de calibrations ne soient pas saturées, tout au long de la séquence

de mesure.
coLL L coLLL Lo
TYC2717-010fit ==

Cursor (X= 411,Y= 50), Rad= 6, Rad2= 20

Pixel 2404000  Magritude
Madmum 2563000  Intensty  0.000
Winimum 3 SNR 0.000
Median

|Average BodAvg 5175922
Std Dev 10.27 Bod Dev  12319.148

Centroid ~ (X= 411.000. Y= 50.000)
FWHM Flatnes:

Maximurm Pixel Value

Mode [Rgertre <] I DI Caliete << [i8

Magnitude Calibration

intensity  [70428.—=]  Extract from image
Eposwe [0 =] _ Setfrom FITS
Magntude [0 =]

Spatial Calibration

Prelscae X [0168 [ P19 [avaisbie
: Diagondl [———
Set.. v [oea o e

25

1b 1‘5 2'0
Pixel Location Along X

M
ool Box =] [[388. 32 H2T7.57) Settngs | o o

@ Maximum
599 | £ o Do

Click and drag to resize shape 1024x1024  198% (411, 50) i: 2404.000
— w—— ==




3 — Photomeétrie d’ouverture — Choix des cercles

e Le choix des cercles de mesures : Cercles 2 -4 — 6 x FWHM

= |[= |[=

Cursor (%= 617. Y= 66) Rad= 6, Rad2=20

Pixel 45304 000 Magnitude 6379
Maximum  45304.000 Intensity  263624.781
Minimum 2334.000 SNR 897.007

Median 2439000
Average  4676.380 Bgd Avg 2343418
Std Dev 6763.344 Bgd Dev  27.647

Centroid ~ (X= 617403, Y= 65834)
FWHM 1958 Flatness 0.114

Mode [rperure =] [~ DN Catprate <c
Magnitude Calbration

intensity  [70429.=]  Extract from image
Bposue [60 =  Setfrom FITS
Magnitude [0 =

Spatial Calbration
Puslscale x [0162 [ FITS [evatable

Set.. |Y[oies Diagf;;‘

[area Plot

=] [(567.7){675. 116}




3 — Photométrie d’ouverture — Cas pratique

06:00.0
08:00.0

53:10:00.0

Declination

12:00.0

14:00.0

16:00.0

18:00.0

NGC3631 - Comparaison Star Charts

300 11:21:000 20300

Rinht acreancinn

N — Image réalisée le 23/03/2016 en LRVB longue pose, T500 - VSRT



3 — Photométrie d’ouverture — Cas pratique

e Le choix des cercles de mesures : Cercles 2 -4 — 6 x FWHM

T —— | = = |
. Rad2= 26

16.482
20901.707

2307

10958.057
1294117




— Photomeétrie d’ouverture — Cas pratique
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3 — Photométrie d’ouverture — Cas pratique

e Le choix des cercles_dg mesures : Cercles 2 - 10 - 12 x FWHM
\

NGC3631-L [ || S|

I 4 Rad2-4

Initude 15616
‘nsity 46417117
R 45 419

Avg 10437.334
W=l 145.998




— Photomeétrie d’ouverture — Cas pratique
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3 — Photomeétrie PSF

Mesure photomeétrique en champs contraints

[ Graph

[AraPlt | [(796,601 1043 816)

~rlirk far anfinne nr rmill manca wheal tn 7n0m CTRI ar SHIET far mars ankinne 1RANYIZNN 0% (RT3 AA4) F1NNAT ORR r 13181 512 A GS4A 410 h* 7458 AR



Photométrie PSF

Mesure du rapport SNR ou Sigma étoile

) ////////////// L

is Data Base DJHrhl ideo  Help

ean = 330770 Median = |3413

igma = 35682

an = [4257.0 Pixel = |(891  B23)

in. = |2776.0 = |(888.627)

Ready 16-bit [ X: 891 ¥: 622 114127



3 — Photométrie PSF

Sélection des étoiles avec un sigma donnée

File

View Geometry Preprocessing

Ready

S(8) o =] sl+]a] slmls] 2| o o o]

Output
File Edit

weB77 y=BEE i=2861
=52

% = 631 568 - ¥ = 622670

Intensity = 23410.9 - Background = 3025.33

Magnitude = 10924

FurHi = = 41 - PuHM T =358

Mean = 3307.70 - Median = 3413

Moise (devistion) = 356,82

Mari = 4257 - Mini = 2776

b sk, 484

nb star. 484

nb star 16

nb star; 523

> findstar 150

setfindstar 150
findstar 150
setfindstar §
findstar




3 — Photométrie PSF

Sélection des étoiles avec un sigma donnée
98] s - vers

File View Geometry Preprocessing Processing Spectro

@l o | (] slaln] | o o] ol

ssis DataBase Digital photo Video Help

File Edit
#=877 y=BBE i=2861

Intensity = 234109 -

Magnitade = -10.924
FusHb = = 461 - FwHM ¥ = 258
Mean = 3307.70 - Median = 3413
Muise [deviation] = 356,52
Masi = 4257 - Mini = 2776

W | star. 464

B | b star. 464

b star: 16

b star: 523

b star: 523

nb star: 523

] starlst - Bloc-notes

Fichier Edition
X
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1171.885
289.417
664.231
939.874
785.585
755.686
973.878
1248.479
1815.935
1333.589
987.912
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864.169
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919.793
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1199.273
9685.166
1847.977
776.120
913.956
744 .003
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821.716
684.309
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698.217
972.797
1414.715
883.375
951.894
483.840
464.856
427.394
17 ooan

Format  Affichage
Mag Inst AD

Y

8.672

21.998
14.688
14.014
37.243
52.491
57.482
59.599
74.@25

1e1.
182.
113.
131.
13e.
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163.
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177.
173.
187.
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.49@
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161
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2]
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848
338
@58

144
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734
246
132
793
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723
081

8ee
107

-11

Aide

.912

-9.742

-15
-1e

-11.

-11
<11
-11

.300
.951
144
416
2T
.605

-8.827

-18.
-11.

-11

-11.
-11.
-11.
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-11.
-14.
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a1s
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8ol
155
842
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-1e
-10

.531
.658
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-10
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-13.
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-11.
-18.
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-11.
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=11
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93e
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692
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696
897
931
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793
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a.
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Mag
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-15.308
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-18.015
-11.188
-11.424
-11.89%@
-11.133
-11.678
-18.138
-11.8081
-14.155
-18.842
-9.456
-18.531
-18.650
-7.479
-18.431
-18.93e
-13.925
-12.692
-18.921
-11.696
-18.897
-14.931
-18.929
-11.262
-18.793
-18.91@
-18.865
_11 142
Windows (CRLF)
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e Calibrations photomeétrique

i catalo gue

>~ Le Fit Header
~ Magnitude catalogue avec Aladin

Calibration astrometrique et photomeétrique i
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Coefficients de corrections s
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Le “ FIT Header ”

... ou l'art discret du sachoir comment les pros
ils le font dans la vrai vie ... s



4 — Calibration Catalogue : le Fit Header

Configurez correctement votre imagerie
programme de planétarium :

Date et heure - GPS

Latitude / longitude du site
Spécifications du télescope
Spécifications de la caméra et des filtres

- . S~ T . S e EE el |
ocess Fiter Cobr Pligin Wndow Hep

) R & [110% <] K

3 Maxim DL Pro 5 - gw20190719-020.fit
o

He Edt Ve

w20190718-020.ft |

PinPoint Astrometry Information

Prenez une image et vérifiez la configuration

A - ‘ Detection Setup Image Parmeters T o L
de votre en-téte Fit Header. wes ma|wse v e R
(arosec/piel)

Centror %3247, 197.448)
0235459 3104138 .

Standerd Devietion~ [300 = g S e
Madmum Mumber of m scale
Stars Ussdto Save  © = R 5
R
5

— T
Defauts Wi D T |
Catelog Selup

Image & " ith PinPoirt LE

Ou sont les données ?
Pourquoi ?

Catalog Star * . Awiht  ntlE

G [aiciifomaed =] ReSTON =] b o ]
Obtenez la profondeur photométrique de votre | R Seshetdnne RO

H H H 1 A4 [V Search outward spiral = e = — e
image unigue ou de votre image empilée == . oo IS0 S
Wetched 16 of 572image and 55 catdog sars: Mo (ol dio) [ ]
e i L a1 Wersty  [172234%]  Barectiominage W lea | i
Traiter le cataloque hos g +184° 564 (), L2508 1, 148"l | Pocess Clse Bpowe P =] SelfenFTS A F — =
g e = ‘ B - cones G e
- i sl =765 Aastes changng acs
Spatal Calioration n . ,\xigz‘ Dol E
. L. - IR o . BSCALE -1 DUO0000000000 yseal . BZERO + BSCALE ey vl
C |b t t s B7EA0 - 0.00000000000000000 fohysical - BZERG + BSCALE aray, valu
all rage astrome ”que vifiagL | P e =] A DATEBS = 2013:07-18T2234.11'/ S0 8601] UTC daelime of exposire st
A A SO e ———— EXPTIVE. = 1 20000000000E+002 / foec] Durelion o xposise
Contrélez vous-méme votre précision St bl o i oo Hﬂ
ICCOTEMP = 57878172678 115689 /CCD tempersure o st of exposuie i C
IXPIXSZ = 18.000000000000000 /Pacel Width bi
YPUSE 210 000000000500, i o s oo (|
; ; XBINNING = 2/ Brving evel g the
Outils Aladin VIR -3/ i Vo H
\XORGSUBF =0 /Subframe X postion in binned pixels
IYORGSUBF = 0 /Subframe Y postionin bmed poels |‘||
READOUTH =Namdl "/ Readout mode ofinage
. ~ FILTER ::Red : ) / Fiter name,
Comment discutez avec les bases de données it e
. A
francaises « La Béte » !

Close

For Help, press F1 765x510 1190 333, ° [t 00 |

+1-093/1566 £ 000x000 Dispo 24 /30 | slideMast Q—e——0 |111%




4 — Calibration Catalogue :

5 Maxim DL Pro 5 - gw20190719-020.fit

le Fit Header — Maxim DL

N e

Plug-in

[119% ~| A2

Detection Setup
Enghtess

[l =
B0 =]

Standard Deviation

Maamum Number of
Stars Used to Solve

ET |
Advanced.. Defaults
Catalog Setup

Reference T
i [GSC-1 1 fomected) ]

Path.. | |CAGSCITA

Image Parameters
x[fa vy [ias

rafozo0s o
DecPIR2 o

Focel Scale
{grcsec/pixel)

rz FITS

e TS [ ise
scale

Approx. Center
— FITS
W certer

'&:eg enfn o0 =] o [0 =
256,00 =

[V Search outward spiral

Search Area (s % of image)

Average residual 0.3 arcsec; order 1
A 20h 28m 49.5s, Dec +31° 05/ 435"

Pos Angle +184756.4' (R), FL 2509.1 mm, 1.48"/Poel

atched 16 of 672 image and 55 catelog stars, B

Process i Close

Information

(Cursor (%= 333, Y= 197), Rad= 9, Rad2= 33

20295452 3104133

Centroid (332447, 157.448

; ]
20295459 3104135 11.082

lmage Star ~ N/Awith PinPoint LE

(Catalog Star  N/Awith FinPoint LE

| Mode |Astrometric

| | Magritude Calibration
Intensity ’W} Exract from image
Bpose [0 =]  SetfomFITS
Magntude @

Spatial Caibration

FITS
Pivel scale X |1.48 i soale M use

Calibrate <<

o e e

B

FITS Header fDMWIHZH.M

|/

EXPOSURE = 1.20000000000E+D02 / [sec] Duration of exposure

SET-TEMP  =-10.000000000000000 /CCD temperature setpoirt in C
ICCD-TEMP  =-8.7878172678115689 /CCD temperature at stant of exposure in C
XPIXSZ = 18,000000000000000 /Puel Width in microns (after binning)
'YPIXSZ = 18.000000000000000 /Pe! Height in microns (after binning)
XBINNING =2/ Binring [evel along the X-axis

'YBINNING =2/ Binring level along the Y-axis

IXORGSUBF =0 /Subframe X posttion in binned pixels

IYORGSUBF =0 /Subframe Y posttion in binned pixels

Readout mode of image

READOUTM = "Nomal */

View Mt ‘
IMPLE =T

BITPIX =16 /Bunsigned int, 168 32int, -32 & -64 real
NAXIS =2 /number of axes
NAXIST =765 Aastest changing =xs =
NAXIS2 = 510 /next to fastest changing axs 3
BSCALE = 1.000000000000CO00 /physical = BZERQ + BSCALE"amay_value
BZERD = 0.00000000000000000 /physical = BZERO + BSCALE amay_valu
DATEQBS  ="201907-19T22:34:11'/ (IS0 8501] UTC datetime of exposure st
EXPTIME = 1.20000000000E+002 / [sec] Duration of exposure

FILTER =Fed * / Filter name

IMAGETYP  ='Light Frame’/  Type of image

OBJECT ="gw20150719 / Target object name =

/
N o
TR 4
For Help, press F1 765x510 119% (333, 197\\: 15500.000 /
N =
= T3-093/1566 i 0,00x000 Diapo 24 /30 | slideMasterl \/@:9 @ 1%

Configurez correctement votre
imagerie — programme du
planétarium

Vérifier si le Fits Header est complet

Temps d'exposition, Date-Obs, Azimut,
Elévation, Déclinaison, Ascension a
droite, Filtre, Caméra, Paramétre
astrometrique...

Toutes ces informations sont utiles pour
réduire et calibrer votre image.
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Settinge | Configurez correctement votre
e — imagerie — programme du
General | Filss  FITS Header | Site and Optics | Audibls Al planétarium
— Fichiers — Settings :

JECT {Automatic) . . R .
TELESCOP Newton 510 - Informations pour l'en-téte Fits
INMSTRUME Team’s Telescope
OBSERVER Artoine Cailleau Utile pour un autre utilisateur que
\QR VSRT Obs VOUS

ey [NOTES = S e
Value [|VSRT Observatory Unset |

M Set INSTRUME from cama—.:: plug-n {recommendad)
T Use IRAF convention for IMAGETYP values

oK | Annuler | Appliquer |
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le Fit Header — Maxim DL

G
\m:zd. Length {mm)

Amm}

iEJI]
struction I
1% of diameter) [LDD
T Same as main e

=
=

— Universal Time

Computer

[2021./06/02 05:04:08
) |NAA,

Set from Complter Time I

. Appliquer |

Mettez en place votre imagerie —
programmez correctement le
planétarium

Date et heures — Logiciel PC &
Dimension 4 (Freeware)

Spécifications du télescope
Latitude du site — longitude

Spécifications de la caméra
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3 PRISH - Version Avancée 10.4.11.908 {TU: 02/06/2021 15:40:38} Allous > 35 425 556 -> Log desactive , Processus 4604 [8,0]

Fichier

|

Edition Carteduciel Visualisation Traitements Addition-Recalage Imagerie Couleur Analyse Spectrographie  Obsenvatoire Outils  Configuration | Fenétres Aide

ruhodseesst

Yorl

1:. Le ciel £Q.2000-1-1, Zoom=2, Alpha= 17h14m14s Delta= +30°36'41"  02/06/20%

&

5

Zoom=2

Lisu

Bastia
Besangon
Bardeaus
Brest
Clemont-Femand
Dijon

7 Grenoble

Base de dornées des sites

France
France
France
France
France
France

© EnFranice O AurLISA O MMionide:

Site sélectionné de laliste est : Angers

‘Sélactionner ce site par défsul  Eflacercesia Modlisrcaste

Site selectionné par défaut dans le logiciel -
| Cuq France | N 43'3840"

Biouter unsits

E 02°0517"

|

2 N
471400 N
44011 N
4872300 N
547000 N
2000 N
N

OE°n200"
0-a428"

04°3000"
030500
05°0200"

O Observatoires

Chefther un site [

155 métres

Ce site par défaut sera utiisé dans toutes les fanctions du logiciel qui utlisent les coordonnées géagrapifiques

— =

IEq | Obiets: 27881 Boo || Champ=180°x120°

Alpha= 14h39md3 3545 Dietam +43°25501

B30 E

Mode carte dzimutal, Azimutal tive, Dateheure PC temps réel

O sites Uel
Chercher

Wair les fichiers de base de données

Site avee GOOGLE M4PS

£0.J200011 (204s)

Configurez correctement votre
imagerie — programme du
planétarium

Configuration
Site par défaut

Créez votre propre site avec les bon
parametres
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|

Fichier Edition Cartedu ciel Visualisation Traitements Addition-Recalage Imagerie Couleur  Analyse  Spectrographie  Observatoire  OQutils  Configuration  Fenétres  Aide

S VIR EX YL Y L asor T |

O3 Le ciel £0.2000-1-1, Zoom=2, Alpha= 17h14m1ds Delta= +30°36'41"  02/06/2021 15:4

3 PRISH - Version Avancée 104.11.908 {TU:02/06/2021 154137} Allou > 35 367 168 -> Log désactive, Processus 4604 [7,0]

o A
v o

0:17 TU [Window1.mapsky] Cug [France
- B 3 G mmmn _ Opti
NABRRaF FRLDM™
s = [ 5 Ciel proford Spsteme sclaiie / comtes Astéroides
T &{ PTETIEE 5;{.’ b 3‘, Bl enera ¢ Affichags Listes
Option de ti Lieu gt date Etoiles CCD/Telescope

Activer laffichage champ CCD

D Activer un chalgcirculaie
CCD camera

Champen () [FONL ++
5i ceniage au CCD
Décalage Aipha ) [0

Décalage Delta[] |0

D Aetiver champ CCO w'2

Largeur [mm] @ e
Hauteur (mm] @ ++
Décalagelpha] [10__ |
Décalage Delal] Z?ﬁj

Focale sur CCD 12 |6100 |

Images CCD 5 cate du ciel

Shig ST-BE [Kal-1600]
kol [ CCD hisateur

Bngl de' canéra CCD
[0 |deges (2

D Repére direct 2

Utiser fanale du dérotateur

Focale sur CCO n*l
ZF0 | mm R,

D Centrer sur position télescope

Supprimer

e e

Zoom=2  Alpha= 16h28m38 5205 Della= +42°4432.28" [Eq Champ=180° x120°

Dbiets 27881 || Her

Mode carle Azimutal, Azimulal fise, Date/heure PC lemps gl

£ 200041 [204s)

Configurez correctement votre
imagerie — programme du
planétarium

Clic droit sur la carte
Paramétrage de la carte
CCD et télescope

Paramétrage focale, type de camera,
parametrage complet de votre
configuration
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|

(:j PRISM - Version Avancée 10.4.11.908 {TU:02/06/2021 154215} Alloué > 35 372 996 -> Log désactivé, Processus 4604 [6,0] - X

Fichier Edition Carteduciel Visuslisation Traitements Addition-Recalage Imagerie Couleur Analyse Spectragraphie Observatoire Outile Configuration Fenétres  Aide

Mo IRy QAL L_2EL JH. Configurez correctement votre

f_:)i.E ciel £Q.2000-1-1, Foom=2, Alpha= 17h14m14s Delta= +30°36'41" 02/06/2021 15:40:17 TU [Window1.mapsl Cug [France’ H H

S : —p imagerie — programme du
[ ‘:+ TR — ty z Qo ’ -

\ ’k‘““‘“"z,.* & A planétarium

&

L

i-?‘ Y

Ciel profond Svsteme solaiie / cométes Bstéroides
Bfichage général Satelites Affichage Listes
Option de b Tleu ef date Etoile: CD/Telescape

W
2

Enigeefa atitude et |3 longtude de vobie liew d'observation

R — | LN T, Clic droit sur la carte

Latinde [13 | [38]" fa0]" Nuld Altitude E metres [N # 7
iﬁ' ot 5’ Ch- N s Paramétrage de la carte

ttention : utiliser la définition globale du site (Menu s i 4 S 1 d
'Configuration/Site d'observation par défaut”, sans quoi le L A Ite et ate

pointage avec le télescope ne sera plus possible |

Heuwre et date
Utilizer Mhere et la date de lordinatewr (local]

%E—_-?lDéca\ageHeureso\a\re[mélid\en]-Heure\ocale £ , : R k A Complétez Ie paramétre et Vériflez Si

Temps Universel (UT)

wE | T S I notre configuration est correcte.

B 1 f Moo
|2021 | Secondes: |15,
Heure locale iy
MNautigue soir  Nautique Matin ~ Astro. soir Astro, Matin

Paramétres d'animation de carte
Incrément

@JDUIS E_a:iHeules ﬁF‘Mn @Sec

FeMelace de la carte toutes les 3| e

Horizon e
Incremen dcslage temporslbare da boutors [ 1 min y

e e

E’._ Objets: 27881 Her

Alpha= 16h28m38.5205 Delta= +42'44'32. 2 Champ=180° x120° Maode carte Azimutal, Azimutal fise, Datesheurs PC temps réel EQ.J2000-1-1 (2.045)



Calibration Catalogue : Les filtres — Maxim DL

View Anaivze _Process Fiter Color Pigq—n Window  Help

GE oo MEHENE QA [V oh Redd Bt LEQO WD EEBD |20 004 . Configurez correctement votre
imagerie — programme du
planétarium

Logiciel Maxim DI

Controle de la caméra
! Setup Filter
St | Configuration

[Simulstor

o | T
L & | [ G

Setup Fiter_|

: — E Complétez les paramétres et vérifiez si
Eposure [120 3 from FITS . .
fofi= =il = | votre configuration est correcte.

5 ; ~Spatel Caltrton
ot " Pl scale xl_ A I—
Yp Dw Stat comer ~
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3 PRISH - Version Avancée 104.11.908 {TU:02/06/2021 15:50:11} Alloué > 35 461 B64 -> Log désactive,, Processus 4604 [5,0]

|

Fichier Edition Carteduciel Visualisation Traitements Addition-Recalage Imagerie Couleur Analyse Spec

Ll IRNY EALLT &I,

f:.)iE(lEl EQ.2000-1-1, Zoom=2, Alpha= 17h14m14s Delta= +30°36'41" 02/06/2021 15:40:17 TU [WindowL.mapsky] Cuq [France]

phie  Ob Qutils | Conf ion | Fenétres  Aide

ﬁ‘

i
i

A - N
oA FRLD TR

Roue 4 Fillies Exteme 71
= v Monture et Pointage

¥ Mode daFomsnn Cette roue 4 filtre n'est PAS celle intégrée a la caméra CCD !

filtres — Prism

Y Linites de Pointage Type de oue a fille
v Mugs Mpha/Delta quidage f O Aucune
X Focalisation n*1 o Fioue & filtes Pluging [OLL
- ¥ Facalisation n'2 O Roue 4 Filtres ASCOM
<oty Fioue & filres n'1 (® Rous & Fitiss CRW10 561
X Roue afilres n"2 ~
% Diame/bbris Cette roue a fillre est dev:
- % GPS Configuration
@ Localisation Béographique
- ¥ Station Météo
X Monilewr de Nusges
X Rotateur/dérotatewr de Champ
-3 Intenupteurs
X Patls de sorte de foyers
@ Cameras (CCO/CMOS)

Configuration matérielle

O Fiaues & Filtres FLI ftautes)
O Roues & filtres APOGEE ALL
O Roues & filies QHY CFw/2/3

t la caméra CCD n*1

[ces Mo duFiee

Blue

Green

1
2
3
4 Clear
5
B

Annuler

Diécalage optiqus ()

0ooo
noon
oo
0.ooo
oo

Zoom=2 | Alpha=16h28m39 5205 Dea= +42°443229" [Eq | Obiels 27861 | Her | Champ=180"%120" Mode catte Azmutal, Azmutl

73

tive, Date/hewre PC temps 1éel

Configurez correctement votre
imagerie — programme du
planétarium

Configuration
Configuration générale
Roue de filtre
Configuration

Complétez le paramétre et vérifiez si
notre configuration est correcte.
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|

% Maxim DL Pro 5 - gw20190719-020.fit

Fle Edt View Analyze B

qw20190719-020.t |

Color  Plugin  Window Help

Ed o mEASE QR ] W ok §2

B+ LEQO® ABL0 DEBE=, 22 O

gw20190719-020,fit

SIMPLE =
BITPLX 16 /B unsigned int, 16 & 32 int, -32 & 64 real
NAXIS 2 /number of axes

i
BSCALE = 1.0000000000000000 /physical = BZERD + ESCALE’anﬁyva{N i

NAXIST = 755 flastest changing axis

NAXIS2 510 /next to fastest changing axis BgdAvg 2004785
Bod Dev 56.566

BZERO =32768.000000000000 /physical = BZERO + BSCALE amay_value

DATEOBS  ="2013-07-19T22:34:11' / [IS0 8607] UTC datetime of exposure st 92, Y= 197.505)

EXPTIME = 1.20000000000E+D02 / [sec] Duration of exposure Fatness 0.262

EXPOSURE: =1.20000000000E+D02 / [sec] Duration of exposure

SET-TEMP  =-10.000000000000000 /CCD temperature setpaint in C
CCD-TEMP  =-9.7878172678115689 /CCD temperature at start of exposure in C
XPIXSZ = 18.000000000000000 /Puxel Width in microns {fter binning)
'YPIXSZ = 18.000000000000000 /Puxe! Height in microns {after binring)

XBINNING 2/ Binning level along the X-axis
'YBINNING 2/ Binning leve! along the Y-ads

XORGSUBF =0 /Subframe X position in binned pixels

'YORGSUBF =0 /Subframe Y position in binned pixels

READOUTM ="Nomal */ Readout mode of image

FILTER =Red ' / Fiter name

IMAGETYP  ='Light Frame'/  Type of image

OBJECT ="gw20190719" / Target object name -

\/

(= 198). Rad= 8, RadZ=21
Magnitude  12.953

Intensty 210667265
SNR 265.342

| 7 DR ol o

a Bxtract from image
e Setfom TS
i |

w FTs
I seale [nuse

Close 1
. .

b Diagonal [m———
rom | 1 came

For Halp, press Fi

765x510

100% (333, 198)

image : Aucun

Poyrobtenir de Iide, appuyez sur FL

Exposition d'une seule image et
controle :

Maxim DL : Cliquez sur l'icbne Afficher
I'en-téte dans la barre des taches,

Toutes les informations sélectionnées et
configurées auparavant sont
correctement insérées
automatiquement par le logiciel.

Effectuez une inspection rapide, les
parametres cruciaux sont

RA orland OBJECTRA

DEC or/land OBJECTDEC
DATE-OBS

FILTER

DATE-END and/or EXPOSURE
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Fichier Edition

Fit Header — Controle

Exposition d'une seule image et

| g "
controle :

Visualisation Traitements Addition-Recalage Imagerie Couleur Analyse Spectrographie Observatoire Outils  Configuration Fenétres  Aide

General Prise de vy PostionsetLieu  Historique  Astiométrie/Photométie  Commentalle

Image

Nhre deplans: 1

Epoque de la prise de vue [Temps Universel] - Début de pose
Jour Hewe
Mois Miruies

fn Secondes - (55,000 |

Aictue

Dates de milieu de pose

Date ‘DZ/QSIZUZ
Jourjulien ;| 2459368.4,

Type de fichier

[ Type de fichier | soure de type FITS
| CAUsers\ntoinehDesktopPro...... LADE 256883V LADE 256883-01 6 fit

S DNNO LSt 4 _2EL - dH. W

32 bis norbre éek

Temps ds Pose [Sec):

Ciéépar | PRISH Yarsion 10.4.11.308 09/02/2021

s Bindd -347°C MX=0MY=0 Filt=? Foc=2507.0 mm sca=2.22"/pixel | RA=20h29m31 44

X=575Y=1022 | 18383.0 ADU Moy : Med.[3:3]= 18349.67 : 18374.00

Maxim DL : Cliquez sur l'icbne Afficher
I'en-téte dans la barre des taches,

Toutes les informations sélectionnées et
configurées auparavant sont
correctement insérées
automatiquement par le logiciel.

Effectuez une inspection rapide, les
parametres cruciaux sont

Echellex ["/pix) : 2.2214 Champ,: [00°3755"

Oientation image

Repére ALFHA-DELTA 4
direct Expliguer

gl Ave %+ Image ot Alphar Est (]

Elalonnage astiométnique effectue sur cette image

RA or/land OBJECTRA

DEC or/land OBJECTDEC
DATE-OBS

FILTER

DATE-END and/or EXPOSURE

Esparter solatian Importer soltion

Photometrie

[ Etalonnage Photométique effectué sur cette image

Magnitude de référence D Erreur Flus pour magnitude re ref. [4DU] D
Flux paur la magnitude de référence [ADU) D




- Les filtres photometriques

... ou comment briller dans la bonne société astronomiques !
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Transmission (%)

Wavelength (nm)

400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200

Vi
HB Qlil

BAADER LRGB CMOS Filter - CMOS-optimized

Comparaisons des longueurs d’ondes
entre différents filtres :

Filtre couleurs standards

Imagerie standard

Les coupures sont nettes, les filtres se
chevauchent largement.
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Transmission (%)

Wavelength (nm)

HE Om Ih s

BAADER UBVRI Bessel Photometric Filters

Comparaisons des longueurs d’ondes
entre différents filtres :

Filtre photométriques amateurs

Imagerie standard

Les coupures sont « arondis » attentions,
cela signifie que le flux mesureés
seras moindre que sur des filtres
catalogue de fréquence similaire.

Les filtres se chevauchent que faiblement
aux bases lumieres.
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Transmission (%)

Wavelength (nm)

400 500 &00 700 800 00 1000 1100 1200

£
HE Om Ha i

BAADER SLOAN/SDSS (ugriz') Photometric Filters

Comparaisons des longueurs d’ondes
entre différents filtres :

Filtre photométriques calibrés
Photométrie de précisions

Les coupures sont nettes, les fréquences
ne se chevauchent pas.
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e MO CsIne: S SIa S e Comparaisons des longueurs d’ondes
» -: ( \ﬁ — entre différents filtres :
: ; —
go| — R Jonhson-Cousins / Sloan
1 — |
] - . . .
g . i g Attention aux indices (B-V) et (g’ -1 )
4 sop 5 completements différents
e -
= s
g o)
2 1
20} !
So0 600 700 800 900 1000 1100

Wavelength {nm}

Fig. 4. Astrodon transmission curves for the lohnson-Cousins ( UBFR-(-) and the Sloan (& & ¥ 7 £) photometric
systems.
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10f

=
L]
T

Transparency

=
ma

Loggn
oo
T

Transparency
=1
@

=
ha

0.0

o
[
T

=
-
T

—— standard

—_— LCO

— Swift
astrodon
konkoly

=
o
T

=
'Y
T

m—Pal
—— standard
astrodon
— LCD
—.= Swope
—_yr

i’ . 4 y ! ) W )
3000 4000 5000 6000 7000 B000 9000

Wavelength (A)

Comparaisons des longueurs d’ondes
entre différents télescope :

Si vos mesures doivent étre compares a
des mesures professonielles,
attention d'’utiliser le bon jeu de filtres,
ou tout du moins celui le plus
appropriés a la mesure.






Aladin photometric calipration :

Calibrage photométrique :

| i Charger une image avec calibration
e b astrométrique effectuée dans le menu
fichier,

Si votre image est correctement calibrée
J Bem e | astrométriqguement, cet indicateur

R £ o T d'orientation apparait a I'écran.

dark-006 fit qw20190719-011 fit

B dark-007 fit gn20130718-012 fit
dark-008 fit gw20180719-013 fit
dark-009 fit gw20180719-014 fit
dark-010fit gw20190719-015.fit
gw20190719-001 fit gw20190719-016fit

Curounn
gw20180719-018fit
qw20190713-019.fit
gn20190719-020.fit
gw20180719-Red fit

z Master_Bias 4 765:510_Bin2:2

Ordinaeur Master Dark 14 765510 Bind

P
(VSN - toutes les collections — [l

0 sel /10301 sic - 268Mo E
=




Calibration Catalogue : Aladin

Proanis T N T - M o

Fichier Edition Lmaga Catalogue Graphique Couverture Outil Vue Interop Aide

Methode pour la calibration :

5SS JWISE R GALEX J| PLANCK RAKARI RXMM fFermi f Gaia A Simbad

Calibrage photométrique :

Charger une image avec calibration
astrometrique effectuée dans le menu
fichier,

Sélectionnez un catalogue pour la
grandeur, par exemple les plus complets
pour amateur sont UCAC4,

Toutes les sources contenues dans le
catalogue sont surexposées sur votre
image, vous pouvez y acceder en cliquant
dessus !

LELERN - toutes les collections — rl E

@ 1 Ll b
réd. i YUE filtra

T5el (10218 e 291Mo E




CLEUNEIN WS . s .. 2= Damthu

Calibration Catalogue

Fichier Edition Image Catalogue Graphique Couverture Outil Vue Interop Aide

Aladin

LELERN - toutes les collections — rl E

B 1l
réd. i

Il
e

i
filfra

T5el (10218 e 29100 E

Methode pour la calibration :
Etalonnage photométrique :

Obtenez la magnitude de votre étoile sur
la bonne bande photométrique, la méme
gue celle que votre filtre utilise pour
imager, notez-le !

Allez sur Maxim DL et calibrez sur la
magnitude de votre image.
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&

Fichier Ediion Image Catslogue Graphique Couverture Outil

Vue Interop Aide

55 GALEX AGaia A Simbad ANED +
[ | TYc2717005

Referentiel [0
@

CDS/322A/0ut
_RAJ2000 _DEJ2000

Y
RAJ2000 | |DEJ2000

ePos
of db

pmRA
Jmag

Kmag || Bmag
mag

b

imag H
h z
N s

T
& Propriétés

Propriété du filtre "Filter"
de modfer et

atalogues
Propricté o fitre [Filter
Mode débutant  Mode expert

Choississez un filtre prédéfini

Filtres prédéfins

Ou définissez votre propre d

eg: S{Bmagj<10 {draw red square}
= Colonnes |- | [UcDs - | [Actions | [Math... | |Unités I
# b-v selection

" [s{emag}-${vmag}>0. 95 &&
Aide  ||5{Bmag}-s{vmag}<l.05 { draw red square }

Exemples| # Magnitude selection

${emag}>12 && ${smag}<i3 { draw plus }

53.42 x27.08
Sauve le filtre| Charge un filtre
Bxporte | Crée un nouvesu plan avec les obiets filrés

Applguer | | Fermer

[Grorer— T3

pron

DI

Imaginez votre oeil
regardant a travers une
pile de calques
{ci-dessous).

e N

Methode pour la filtration des
données

Clic Droit dans les plans affiché
Ajouter un filtre
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& Propriétés

- | L’outil colonne affiche 'ensemble
rropriewe dufie Ther des colonnes des catalogues

Un filtre vous permet de modifier et contraindre 'affichage des plans catalogues , . ,

froprité e e sélectionneés

Mode débutant  Mode expert
Choississez un filtre predéfini

Filtres prédéfins | -—

Ou définissez votre propre définition de filtre

eg: §{Bmag}<10 {d| are} & Available columns - O -
== Colonnes [= CDs [= Actions - Math... Unités -

CDSNI322Afout
# b-v selection A
RAJ2000  DEJ2000 A LUCAC4
${emag}-${vmag}=0.95 && = L —

Aide ${emagr-${vmag}t<1.05 { draw red square }

I

RAJ2000 DEJ2000  ePos f.mag :

Exemples # Magnitude selection of db meA meE f

${Emagi>12 && ${Bmag}t<l3 { draw plus }
v i Jmag Kmag Bmag
Sauve le filtre| Charge un filtre rmag imag H
I b h il B

Exporte Crée un nouveau plan avec les objets filtrés

Afficher |a table de couleurs rainbow L N S

Appliquer Fermer

Close
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Choix des étoiles de comparaisons :

Méme magnitude
Méme zone / champs
Indices de couleurs similaire

Attention au étoiles variables

Variable Star Plotter

= Plot Another Chart = Star Chart for this Table
Field photometry for dy peg from the AAVSO Variable Star Database
Data includes all comparison stars within 0.5° of RA: 23:08:51.19 [347.21329187°] & Dec: 17:12:66.0 [17.215655586"]

Report this sequence as X21373CD in the chart field of your observation report.

AUID RA Dec Label v

000-BJR-280 23:09:45.07 [347 43780518°] 16:55:20.7 [16.92241669°] 101 10137 (0,032)2E
000-BJR-288 23:10:06.45 [347.52688509°] 17:20011.0 [17.33638054°] 12 11.220 (EJ.UZS)ZS
000-BJR-291 23:07:18.00 [346.82501221°] 16:58:08.0 [16.96688824°] 13 11.300 (EJ.USU)ZS
000-BJR-294 23:08:16.24 [347.06765747°] 17:13:28.3 [17.22452736°)] 120 12.041 (0.039}2E
000-BJR-292 23:08:25.08 [347.10449219°] 17:09:04.6 [17.151277547] 124 12.435 H].USQ]ZS
0D00-BJR-289 23:10:00.76 [347.503173837)] 17:07:43.6 [17.128778467] 128 12.793 (U.CI1U)2E

comparaison

BV

0.397 (0.067)
0624 (0.050)
0509 (0.052)
0692 (0.121)
0552 (0.084)

0.735 (0.023)

Comments

.
.

DY Peg AAVSO
Magn: 10.00 - 10.56 dy peg Chart
Period: 0.0729261 -ae- 4o
Type. . SXPHE (2000) 23:08:51.19 +17:12:56.0 X1344DYN
Spec: A3-F1
L)
o . .
. N . .
. . . *
e
.
112 N
S .
°
§ —c|>— 120°
:
. . . .
. [ o 124
128 .
.o . .
“
113.«
o %101
| . .
{

https /iwww.aavso.orghvsp/

FOv=10°

Please use the photometry table for CCD observations.

Copyright ©2017 AAVSO
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mag mesure

15

14

13

12

n

10

9.5

Magnitude Catalogue / Mesurée

105

115 125

mag Catalogue GSC-AT

135

145

155

Regression et erreur catalogue / mesure

Comparaisons magnitudes mesurées
sur notre image et celles obtenues
du catalogue.

Ouitils excel

Dans Aladin on compare les sources sur
une coordonnées images en pixel X
ety

Si I'on obtient une courbe ou un
étalement en forme de plume des
donnés sur la courbe, c’est qu’ily a
un erreur dans la calibration
photométrique

Plus on ajoute d’étalon, plus la marge
d’erreur va diminuer.



- Coefficient de corrections
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Methode pour la calibration :
Etalonnage photométrique :

Obtenez la magnitude de votre étoile sur
la bonne bande photométrique, la méme
gue celle que votre filtre utilise pour
imager, notez-le !

Allez sur Maxim DL et calibrez sur la
magnitude de votre image.

Calibration sur des champs calibré

Nom AD Déc Classe mag Diam (arc min)
NGC 1252 03:10:49 -57:46:00 8-15 300+
M 67 08:51:18 +11:48:00 7-16 74
NGC 3532 11:05:39 -58:45:12 8-13.5 30
Coma Star Cluster 12:22:30 +25:51:00 5-10 450
M1l -06:16:12 -06:16:12 8.5-17 20
NGC 7790 23:58:23 +61:12:35 10-20 7
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Calibration sur des champs calibré

Magn:
Period:
Type:
Spec:

M67 - Standard Cluster

(2000) 0B:51:18 11:48:00

AAVSO
Standard
Chart

13616BGD

Variable Star Plotter (VSP)

= Printable Varsion = Retum & Replot

Field Fhatometry From the ARYSO Variable Star Database

Data indudes all companisen slars within 0.12500° of RA- 08:51:18 (152 82500) & Decl.:

it fwwa v arpivsDl

FOV =150

Please use the photometry table for CCD observations.

Copyright © 2014 AMGO

AuID RA. Dse, Labsl U

Pk EILCHTS. [REFEEF ) [‘1‘1:‘-11’?:;:.1 :n_‘,\ B

000-BLG-885 E:;;f:w [‘1‘1:4;:;;1 1‘“\] ;:;2:3'"
0S| etz (v onse) "™ oy
ooeioes 1ttt ™ oz
oosLsem | (n sizs) " @ga®
000-BLO-BED o snane [‘*“:?:?'::;:1 ;:-:32:3“'
omaoen $SE, HAE,() 2.
000-BLG-B52 ;::;i;;:m] [1111:12:;:1 108 ;t:.g;;!‘"
000-BLG-B53 ::'2:;::341 ;11;‘;::;;:1 " ;‘:;::fj‘"
Doo-SLE-any ;::I::.;:)\I:dj [Tfni::;;; i ;:ﬂ‘::!‘"
Cotiol c ﬂ:g;m:au] ;:;:JW
maoms it usis () B
wosicewr [y fﬁfé?i;l,,- ooz
soacme B nn ()
000-BLG-B9 E:E;i;e‘?m1 [‘1‘1:?::::5;1 2L ;:::J"‘
mosiosm (o ) may
000-BLG-001 :31:2‘-2:?::3‘5-:!1 [‘1“:_4:;2;5:1;'-1:'15_: ::::;::J‘"
oo B A R,
MY R
oo M T g mES

B
9978
w.oso)™
11.553
.oz
11.562
ot
11,084
wo1e™
11 656
oy
BT
.o2s)™
11.688
o'
11042
woz
11283
aig™
12.221
moie’
11301
wois
12.042
oo™
181
w0z
11 604
w.oz0)™
12,500
oo™
12.545
noiE™
11848
Tyt
12,665
e
13.138
ooE™

12,572
el

v
10,040
(0.028)'"°
10,268
(0.0163"°
10,453
o1
10488
0.013""
10,533
no1zy?
10,524
0.0163""
10.763
(o.o1gy'"
10.945
o.01ey"?
11.084
ooin'™
.32
044"
1263
(0.0161"
11.286
(.o
11.308
(0.0131'°
1.314
{00173
11.427
morap?
11,494
o™
11,544
moay'®
11.636
o1z’

12138
{o.oazy”

12116
At

11:48:00 (11.80000).

B-v
-0.062
(o.oa)
1,264
(0.028)
1108
(0.
o.ATY
(n0z1)
1123
(0.0E2)
1.053
(n.nza)
1135
(D.ozs)
.08
(n.nza)
0,213
(0.025)
1.088
(o)

0.128
(0.025)

1.07
(0.020)

0.608
(0.024)
0.280
(0.0

1.073
(0.022)

1.082
(o.onE)
D.A4DS
(0.022)

1.050
(o.021)

1.000
(0.070)

0.458
fAnE

Re
10,055
a0y
9626
{.0z1)"™
886
o.a1Ey™
10,148
0.015)"™
2952
LR
2961
[o.020)™
10.185
[auem™
10.902
{0.022)™
10.845
[a.02m™
10.560
oo™
1218
{01740
10,897
LT
10848
0018
11140
fo.021™
10867
0018
10.941
0.0d4)™
11293
@7y
11.081
w1
11,602
(oo™

11 B35
syl

ic
10,085
(0.048)™
9,063
(n.0z7)""
9,366
0.020™
9,822
.21
9,436
0.7
9471
n.02z)™
2857
qo.o23)"
10,844
(0.024)"
10.820
o.024)"
10,053
{o.021)™
11,146
(0.023)""
10,187
(o020
10 606
(0.020)""
10,968
(0.025)™
10376
(0.020)10
10,442
{0017
11060
o.oz1)""
10,580
w.ozn™
1n.122
{0,021}

11.566
an nom

4 H K Commants

- STD_FIELD

STD_FIELD

STD_FIELD

= =« STD_FIELD

- - STD FIELD

= =« STD_FIELD

- - STD FIELD

- - STD_RELD

- <« STD_FIELD

- - STD FIELD

- - STO_FELD

- - STD_FIELD

= - BTD_FIELD

- - STO_FIELD

= = BTD_FIELD

STD_FIELD

BTD_FIELD

STD_FIELD

= = STD_FIELD

- - STD _FIELD



4 — Calibration Catalogue : Calibration sur des champs calibré

MET My Data (inst. mags)
Star ID AUID b v i
100 D00-BLG-B879 -7.981 -8.288 -7.501| 9978
102 000-BLG-BB6 -6.575 -7.983 -B.462| 11.583
105 000-BLG-BB9 -6.487 -7.761 -B.102| 11.617
107 | ODO-BLG-881 | -6.184 -7.503 -7.866| 11.888
112 | O00-BLG-B95 | -6.581 -7.040 -6.421| 11.381
112 | DO0-BLG-B%6 | -5.725 -7.000 -7.337| 12.342
113 | DOO-BLG-B97 | -6.111 -7.001 -5.960| 11.911
113 000-BLG-898 -6.364 -6.982 -6.562| 11.604
114 000-BLG-900 -5.511 -6.763 -7.072| 12.546
1156 D00-BLG-901 -6.054 -B6.753 -5.4893| 11.949
121 000-BLG-904 -4.929 -6.120 -6.400| 13.138
123 | ODO-BLG-908 | -4.709 -5.884 -6.121| 13.359
128 | 000-BLG-929 | 4.508 5494 -5497| 13.541

10.040
10.289
10.524
10.763
11.263
11.266
11.205
11.314
11.494
11.544
12.138
12.38B0D
12.812

10.086
9.063
8.471
9.657

11.146

10.187

10.609

10.988

10.442

11.050

11.122

11.409

12.033

B-V b-v
-0.062 | 0.317
1.264 | 1.408
1.093 | 1.274
1.135 | 1.309
0128 | 0.448
1.076 | 1.275
0606 | 0.890
0290 | 0.618
1.052 | 1.252
0.405 | 0.698
1.000 | 1.191
0979 | 1.185
0.729 | 0.9886

b-v

1.600
1.400
1.200
1.000
0.800

0600 +

0.400

0.200 +

0.000

The color transform (b-v versus B-V)

/'

-0.200 0.000 0.200

pente = 0.8351

0.400 0600 0.800

B-v

T=1.1974

1.000

1.200

1.400
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BV | BD
0062 | 17959 The B-mag transform (B-b vs B-V) 5y _| B The V-mag transform (V-v vs B-V)

: 5 0.062 | 18.338 B0
1264 | 18.128 . 1264 | 18.272 |
1.093 | 18.104 'B-””i 1093 | 18.285 18380 -
1135 | 18,002 om0 | 1135 | 18.266 e
KL - 0128 | 18305) ] . ' o
1076 [18067| @ 1076 | 16266 > ' '
00 |79 o 0290|1829 yq

: 1.052 | 18.257

1032 | 18.057 17920 | ' - - 0405 | 18.297 18200 + — ' —
0405 |13.003 0200 0000 0200 0400 0B00 0BO0 1000 1200 1400 1000 | 18.257 020 0000 0200 0400 0600 080D 1000 1200 1400
1000 | 18067 — BY 0979 | 18274 B
0979 | 18,065 | pente=01161  TH=0.4181 0729 | 18306
0.729 |18.049 pente = -0.0467 T"%=-0,0467
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Vvar= Av + Tx-‘_bv * A(B—V) + chnp

» Av est la magnitude instrumentale de I'étoile variable moins la magnitude instrumentale
de I'étoile de comparaison ou V var — V comp

* Veomp €St la magnitude V, publiée de I'étoile de comparaison

* T, v €st le coefficient de magnitude V que vous venez de calculer

» A(B-V) est la différence de la couleur standard de la variable par rapport a la couleur

standard de I'étoile de comparaison. Cela peut étre calculé en utilisant la formule

suivante:
A(B-V) = Tbv x A(b-v)
Tew=1.1974
Tp v = 0.1181

Tv_bv - - 0.0467
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Variable: measured Comp: measured Comp: published Tov=1.1074
b v b v B v Tomw=10.1181
£.223 -7.855 -6.202 -7.109 11.779 11.166 Tepe=-0.0467
Calcul de A(b-v) : Calcul de A(B-V) : Calcul de Av :
A(b-v) = (b-V)var- (0-V)comp A(B-V) = Tbv * A(b-v) AV = Vyar - Veomp
(b-V) var= - 6.223 - (-7.855) = 1.632 A(B-V) =1.1974 * 0.725 Av = -7.855 - (-7.109)
(D-V) comp = - 6.202- (-7.109) = 0.907 A(B-V) = 0.868 Av = - 0.746
A(b-v) = 1.632 - 0.907
A(b-v) = 0.725

Viar = Av + Tv_bv * A(B-V) + Vcomp
Vyvar =-0.746 + (-0.0467 * 0.868) + 11.166

Vyar = 10.379
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Bvar= Ab + Tb_bv * A(B-V) + Bcomp

Ab = bvar— beomp

Tov ov= vos coefficient B magnitude

A(B-V) le méme que ci- dessus

Beomp €st la magnitude B publiée de I'étoile de comparaison

BVar - 11,861
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Methode sur Prism :

{ PRISM - Version Avancée 10.4.11.968 {TU:02/06/2021 16:34:00} Allous > 45 810 736 -> MgCtive , Processus 4604 [8,0] - X%
Fichier Edition Carteduciel Vi ddition-Recalage Imagerie Coyfeur Aﬁﬁm pec o] Qutils  Confi Fenétres  Aide . 1 , . o
SN %O 59 Faire |'astrométrie en premier

&) GLADER - Réels{32bits) [Zoom=1]

Menue Analyse

Effectuer un étalonnage astrométrique

Taile des pisels 'Y (um)
Taile des pixels an )

Catalogus de référence

Bt - Attention au parametre et surtout au

Mbre max, d'étoles de comparaison - y réSU|tat pOIynomiaI, préférez « VOir Ie
&.amue;;i';:::: B résultat du calcul » et sélectionnez le

i Lo o facteur polynomial apres (moins
limage et du catalogue B = J
s 1
Redefir e rivea de messagss | : 5 | 1 d erreur... )
Péglage dels feconnaissance aula. | ¥ i "
Image orientée Mord/Sud O

Anle (spprox] *

Wair état du calcul

Deg. polynome

ance des magniudes

10-1-112.045)

s Binlxd -347°C MX=0MY=0 Filt=? Foc=25114 mm sca=2.22 "/pixel RA-20h29m31468s DEC-=+31°58'16.87"

X=484 Y=1014 | 189110 ADU Moy. : Med [3:3]= 1877722 : 18752.00 Format 1024x1024:1 [Réels 32bits] Zaom =1

—
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(3 PRISH - Version Avancée 10.4.11.908 {TU: 02/06/2021 16:34:55} Alloué > 46 793 468 -> Logaésact

Fichier Edition Carteduciel Visualisation Traitements Addition-Recalage Imagerie Cos Outils  Confi i Fenétres

[ Jmf - X TIRSE R IR - I ) |

O GLADE 016 | 4 - h Réels(32bits) [Zoom =1}

4.8y dB

Aide

-

476
119
598
234
153
827
784
247

UK XC=159.7 yo=/o4.8 (4iX3L] —F DSI= 5.1%3.5 DL
OF xc=578.1 ye=374.7 (31z31) -» psf= 5.1x4.4 pixel
OK =xc=78.2 yc=476.5 (31x31) -> psf= 4.Tx2.7 pixel

En dehors de 1'image |
Echec du centroide
En dehors de 1'image |

OK xc=707.5 yc=154 8 (31x31) -» psf= & Bx3.6 pixel
OF xc=711.3 yc=827.5 (31x31) -> psf= 4.2x3.6 pixel
OK xe=191.0 ye=785.5 (31x31) -»> psf= 5.3x3.5 pixel

Echec du centroide

33 étciles sprés test, &0 avant test de centroide...
ombre d'étoiles validées par centroide : 39
gbre d'étoiles étalons :1

Neanage photométrique temmind sve suceds.

10141 (204s).

s Bindxd -347°C MX=0 MY=0 Filt=7 Foc=25114 mm sca=222 "/pixel | RA=20h29m31468s  DEC=+31°58'16.87"

X=657 Y=562 | 10020.0 ADU Moy. : Med.[3:3]= 1920544 : 1921600 Niv, gris= 124 Alpha/Delta= 20h29m06.070s + 31°56'31 12" Format 1024x1024:d [Réels 32bits] Zoom =1

—

Methode sur Prism:

Deuxieme étape : photométrique

Observez les fenétres de « résultat », il
vous aide si le calibrage n'aboutit
pas.

La magnitude et la position de I'étoile «
référence » sont affichées sur
l'image.

Il est temps d'effectuer une mesure !

Le raccourci Ctrl+M sont utiles
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Fichier Edition Carte du ciel Visualisation Traitements Addition-Recalage Imagerie Couleur Analyse Spectrographie O Qutils  Configuration

. /_talonnage photométrigue...

| Caloul ‘

e

emnz
1
e

B U = g : ' s
582 X
s 5 e
e LT 45 i X s
1515 isks
fm g T

e

itss ks

Bin:1x1 |5.3°C | MX=0MY=0 |Filt.=blue Foc=599.8 mm |sca=2.54 "/pixel <RA=2

Nombre d'étoiles utlisées : 35
tagnitude bande ¥

Fenétres|

Aide

résidus
01252
-0.1083
01021
-0.0902
-0.0763
-0.0531
-0.02m
0.0000

00356

0.0597

01185
[IRRE:)

01583
01783

drnder |

Methode sur Prism:

Observer les résiduels calculés entre
magnitude catalogue et magnitude
mesuré.
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Methode pour Prism :

() PRISM - Version Avancée 10.4.11.908 {TU: 02/06/2021 16:36:34} Alloué > 46 884 456 -> Log désactivé , Processus 4604 [10,0] = X

Fichier Edition Cartedu ciel Visualisation Traitements Addition-Recalage Imagerie Couleur Analyse Spectrographie Observatoire Outils  Configuration Fenétres Aide

(A=l LGRS R A L L LR & 1L LIS § 159

&) GLADE2S6889-016 | 1024x1024 - Monochrome - Réels(32bits) [Zoom =1]

Notez la position de I'étoile et la
« magnitude calculée, et maintenant il est
CH ~ temps de comparer avec le catalogue !

Les valeurs catalogues et mesures
doivent etre proches.

X
uisin}

modle-CCD CCO-fond madle

|Degié= 2 Ilesalions]= 12 Rayon Fenstie - pivels

Centiext = 463.795p +0.023  Fuhril = 3.36p (7.4

| Centre' = 660.324p +0.040  FwhrH = 1.94p  (4.30"

Man = 27405.00 ADU Fwhmi = 2.65p  (5.87")
Erit = 337.0 ADU Angle= 16* L/H=73%

Flug = 522426 ADU +4505.5 Signal / Bruit = 30.35
Magnitude =14.71 +0.13 Obseiv-Calc = 270.7

Alpha (2000) : 20h29m39.447s Delta 2000} +31*52'46.32"

[e=] |

1014 (2.04]

Ei Bindd -347°C MX=0MY=0 Filt=? Foc=25114 mm sca=222 "/pixel  RA=20h29m31468s DEC=+31°58'16.87"

X=441 Y=661 | 21958.0 ADU Moy, : Med.[3:3]= 2165733 : 2148300 Niv. gris= 202 Alpha/Delta= 20h29m434115 +31°52'43.98" Format 1024:d024:d. [Reels 32bits] Zoom =1
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T Mot DL pro 3 tc0 OO TR T R e o
Edit o ug-n W Help
i 119% ~| K
gw20190719-020.t |
PinPaint Astrometry |9 e e
Detection Setup Im@e Parameters — = Biror %= 333, Yf 197), Rad= 9, Rad2= 33
Brightniess [0 = ; slesccfa;;ﬂ} % [148 Y 2 20295452 3104133

Centroid (332447, 157.448)
20295459

3104139 11.082

Standard Deviation EDD 3: v FITS [\F

Madmum Number of [ = scale
st G e AETET—]
|20 5 i

Advanced Dec |31 0552 =
Reference - Use stars from [4.00

Catalog Setup
Catalog magnitude !

CAGSCIT\ Search Area fas % of image)

WV Search outward spl

Image Star  N/Awih FinPaint LE

Catalog Star  N/A with PinPoint LE

jds |Astometic  + Calibrate <

HITS Header for gw20190719-020.fit

Wgitude Calibration

aiched 16 of 572image and 565 catalog stars,

NAXISZ =510 /nexd to fastest changing axds

XBINNING =2/ Binning level along the X-2ds
'YBINNING =2/ Binning level along the Y-axs
XORGSUBF =0 /Subframe X posttion in binned pixels
'YORGSUBF =0 /Subframe Y posttion in binned pixels
READOUTM = Nomal "/ Readout mode of image
FILTER =Red * / Fiter name

IMAGETYP  ='Light Frame’/  Type of image
OBJECT ="gw2019071%" 7 Target object name

‘:‘u:%a;snu‘u? 55. ESmse;:l?rg;r ;3 i 174834 Eitractfrom mage View |Ede |
o Al +184° 554 (), FL 25091, 148" Po = | FrOS8 Close =] SatfomFITS SWFLE - =
| | BITPIX =16 /Bunsigned it 16 & 32 irt, -32 & 64 real
NAXIS =2 /number of axes
NAXIST =765 /fastest changing axs 3

BSCALE = 1.0000000000000000 /physical = BZERO + BSCALE aray_value
BZERO = 0.00000000000000000 /physical = BZERO + BSCALE amay_valu
DATEQBS  ="2013-07-19T22:34.17" / [ISO 8601] UTC datetime of exposure st
EXPTIME = 1.20000000000E+002 / [sec] Duration of expostire
EXPOSURE =1 20000000000E+002 / [sec] Duration of exposure
SET-TEMP  =-10.000000D00D0000D /CCD temperature setpoirt in C
CCD-TEMP  =-57878172678115685 /CCD temperature at start of exposure in C
XPIXSZ = 18.000000000000000 /Poce! Width in microns (after binning)
YPIXSZ =18.000000000000000 /Poce! Height in microns (after binning)

Close

For Help, press F1 765x510 119% (333, 197) i 15500.000

==

+r 09371566 7 0,00x0,00 Diapo 24 /30 | slideMasterl Q=

—

@ |11%

I
Methode pour Maxim DL :

Calibrage astrométrique d'abord :
Menu Analyze

Effectuer un étalonnage astromeétrique,

Parameétre de contréle, et cliquez sur le
bouton « Process ».

Résultat du contrdle, si les focales sont
correctes, calibration bien faite !
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% MadmDLPro5- gw?ﬂl%’?]ﬂ{]?ﬂ.ﬁ

Maxim DL

. =S

Fle Edt View ocess Fiter Color Plugin Window Help

(%= 333 Y=

20295455

197), Rad="
3104135

(332,447, 197.448)

20295482

Image Star

Catalog Star

Mode |Astrometric v

Magnitude Calibration

Intensity IRESI::]

Bposure (200 ]
Magritude H.BEA;]

patial Calibration

Pglscale X [142

3104147

Exract from image
Setfrom FITS

Calibrate FITS Header for gw20190719-020 it 2] = |
View |Edt |
SMFLE =T =
BiTPIX 16 /8 unsigned it 164 32 nt, 32 & -54 eal

7 FTS
scale

Diagonal
4
Y |1481 )

= V& @ Q] ¥ mE B B+ @ AaWh0 OEE=- 22 Qe
gw20190719-020.f
qu20190718-020 fit Infarmation 7l =

NAXIS 2 fnumber of axes
NAXIST 765 Aastest changing axs

NAXIS2 510 /next o fastest changing axis

BSCALE = 10000000000000000 /physical = BZERO + BSCALE armay_value
BZERO  =32768 000000000000 /physical = BZERO + BSCALE armey value

DATECBS  ="2015-07-19T22:34:17°/ [1S0 8601] UTC datestime of exposure st
EXPTIME = 1.20000000000E+002 / [sec] Duration of exposure
EXPOSURE = 1.20000000000E+002 / [sec] Duration of exposure
SET-TEMP  =-10.000000000000000 /CCD temperature sefpoirt in C
CCD-TEMP  =-8.7878172678115689 /CCD temperature at stant of exposure in C
XPIXSZ = 18.000000000000000 /Picel Width in microns (after binning)

1

YPIXSZ ; 8.000000000000000 /Pixel Height in microns (sfter binning)
KXBINNING =2/ Binning level along the X-axis
YBINNING =2/ Binning level along the Y-axis

¥ORGSUBF =0 /Subframe X posttion in binned pixels
YORGSUBF =0 /Subframe Y posttion in binned pixels
READOUTM = "Nomnal ; : Readout mode of image

FILTER =Red / Fiter name
IMAGETYP = 'Light Frame'/  Type of image
OBJECT ~ =gw2013071%  / Target object name

m

Right-click for options, or roll mouse wheel to zoom. CTRL or SHIFT for mare options.

765x510

Close

119% (333,197) T 15500.000

093 /1566

£ 0,00%0,00

Diapo 24 /30 | slideMasterl 0 ——

@ 11%

I
Methode pour Maxim DL :

Calibration photométrique :
Sélectionnez une étoile non saturée, une
statistique d'intensité moyenne et notez la

position de I'étoile dans I'image.

Et maintenant, il est temps d'utiliser
Aladin !
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Fichier Edition Image Catalogue Graphique Couverture Outil Vue Interop Aide

Maxim DL

LELERN - toutes les collections — rl E

B 1l
réd. i

Il
e

i
filfra

T5el (10218 e 29100 E

Methode pour la calibration :
Etalonnage photométrique :

Obtenez la magnitude de votre étoile sur
la bonne bande photométrique, la méme
gue celle que votre filtre utilise pour
imager, notez-le !

Allez sur Maxim DL et calibrez sur la
magnitude de votre image.
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Maxim DL

Information

o

Cursor

Preel
Madmum
Mirimum
Median
Average
Std Dev

Centroid
FWHM

{¥= 495 Y=

5454200
5454 200
1847.600
1368.900
2133.980
§33.310

228). Rad= 9, Rad2-33

Nagnitude  13.828
mensity  34509.832
NR 6.625

1995956
331273

ad Avg
ad Dev

(¥= 454.322 Y4 213.6893)

3.653"

Calibration

212991

latness 0234

Extract from image J

Set from FITS

|
Methode Maxim DL :

Photometric calibration :

Insérez la valeur de magnitude de la
statistique obtenue avec Aladin,
Cliquez sur « Set from FITS »

Cliquez sur « Extract from image »,

Et cliquez sur I'étoile correspondante
dans l'image !

Calibrage en magnitude effectué pour
Maxim DL
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R S5 Passez en mode « Astrometric »

Information

Cusor (% 495, Y= 270) Rad= 9 Ragd B Sélectionnez une étoile non saturée et

Pixel 5454 700 : faire une mesure !

Madmum 5454 200 i 34509332
Mirimum 1847 600

Median 1968500

Average 2133.930 Bod Avo 1955556
Std Dev 533310 Bogd Dev  331.279

Centroid ~ (¥= 494822 Y= 219.653)
FYWHM 3.653" Hatress 0.234

Mode f_" || v E)ispla{,fin Calibrate <=
Arcsec

Magnitude Calibration

Intensity IWS‘?_—JJ E@d from image J
Bxposure  |120 _—_J, Set from FITS
Magritude: |11.864 ;

Spatial Calibration ETS
Pixel scale X [1.48 Ejienc

. y |W Diagonal T
4 from | Statt comer

N Use
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Signed in as 8745/ Antoine Cailleau |/ acracing45 {(acracingd5@agmail.com) | Sign Out

'Astmmetrg.net

Home Explore Dashboard Upload APl Support || Search |
Images > M76.00000033.RAW.LUMINANCE.FIT

it mape Submitted by Antoine Cailleau (8745)
on &-03 7 P,

original | red-green | annotated | grid | SDSS | extraction fullsize as "
i x : M76 00000033 RAW LUMINANCE FIT "
(Submission 4580816)

under Affribution 3.0 Unported

b S i . 4 - 4
publicly visible: yes | no
Job Status

Job 5286779:

Success

Calibration

Center (RA, Dec). (23506, 30.657)
Center (RA. hms):  01P 34™M 01 5325
Center (Dec, dms): +30° 39' 26.580"

Size: 50.8 x 381 arcmin
Radius: 0.529 deg
Pixel scale: 1.9 arcsec/pixel

: _— Up 15 -92 2 degrees
Orientation: EofN
WCS file: TS IS

New FITS imagf:
Reference stars
nearby (RA.Dec
table):

Stars detected in

Nearby Images (View All) %‘;;:}Tages (xy  axyfis

Correspondences
T PTITEN I (T N TN hetwesn imana and

new-image.fits

Astrometry.net :

Teléchargez votre image avec WCS et
informations en cliquant sur « new-
image.fits »

Vous pouvez ouvrir cette jmage avec le
systeme de coordonnées !
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Astrometry.net :

Fichier Edition Image Catalogue Graphique Couverture Outil Vue Interop Aide il =

Ouvrez votre image sur Aladin, vous
pouvez voir l'icbne sur les deux cotés
droit ! Image aussi bien reconnue !

X APLANCK fAKARI fiXMM RFermi § Gaia | Simbad § NED

NENNNN

de decouwerte

Dsel /0 20dM0 T
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TR i [RLITR
1 5 i
p— id 5 | S
File Edit Imige Process Analyze Plugins Window Help

aojag~ 4|45 Al 0] 2B © %) < |#|mee 2|

x=345, y=29, \gMie=2805

" - ™ 5
sy e

File Preferences Scale View Annotate Measure Edit Process Color Analyze WCS
16001200 pixels; 16-bit; 3. 7TMB (WCS=RA-SIP,DEC-SIP, TAN,CD matrix)

rECEEE

'

L

1,170.7857|  Intcnts

Imaged X;| 3452857. ImageJ Y. 207143 Value; 2,805.0000
RA 01.3240.4535 DEC: +30:24.15.47 Peak 5,748.0000
FTS X 345.7857 FITSY: 916,014.7234

4

2286 59919 109333 16368. 218042 274867 329200 383576 44040 497227 55405.2 608407 65535
i

22860000 tmin

[ 2:353.9730black

mean: 2,980 7576

white:__5,487.8959]

max]_ 655350000/

Astro Image J :

Vous pouvez maintenant ouvrir votre
iImage sur Astro Image J avec
calibration astrométrique pour faire
guelques mesures.

La photomeétrie multi-ouverture par
exemple !
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File Edit Image Process Analyze Plugins Window Help File Preferences Scale View Annolate Measure Edit Process Color Analze WCS

= | |~ A‘ TN ‘ A‘ Q, | ﬂ| 2 |i (;)|®® < B “]m ‘ DP"? ‘ T 1600x1200 pixels; 16-hit, 3.7MB (WCS=RA-SIP DEC-SIP, TAN,CD matrix)

mife]

Imaged X 642.6583 Imagel Y: 1,177.0028 Value 2,955.0000
RA:{ 01:35:27.553 DEC:| +30:35:1Je® gak 3,086.0000
FITS X 643.1583 FITSY: P.4972 Int Cnts 910,648.8014
— — il ———— —
g5 HERE ERR2 W
R 77, L5
e e
T e % .,
Radius of object aperture < [
Inner radius of background annulus  « |

Quter radius of background annulus ¢« [

[~ Use previous 3 apertures (1-click to setfirst aperture location)
v Use RADecto locate aperture positions
[ Use single step mode (1-click to set first aperture location in each image)

™ Allow aperture changes between slices in single step mode (right click to advance image)

W Centroid apertures (initial setting) [ Halt processing on WCS or centroid error

W Remaove stars from background [~ Assume background is a plane
[ Vary aperture radius based on FWHM
FWHHM factor (setto 0.00 for radial profile mode). < b 140
Radial profile mode normalized flux cutoff, 10.010 (0= cuffoff = 1 ; default = 0.010)
¥ Prompt to enter ref star apparent magnitude (required iftarget star apparent mag is desired)
¥ Update table and plot while running ¥ Show help panel during aperture selection

CLICK 'PLACE APERTURES' AND SELECT APERTURE LOCATIONS WITH LEFT CLICKS.

M B¢ tmi 2,353.9730[ black mean:2 980 7576 white:  5487.8950  max| 655350000

Astro Image J :

Cliquez sur l'outil de photométrie multi-
ouvertures

Parametre d'ouverture de controle,
Cliquez d'abord sur la cible

Cliquez sur I'etoile de référence apres,
Astro-Image-J vous invite a indiquer
la magnitude et ouvrez votre
navigateur Internet sur la page Web
du CDS pour donner la magnitude.
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Enter C2 Magnfude

¥ Openrefs

left-cick:

<Shift >left-click:
<Shift> <Ctrileft-dick:
<Altleft-dick:
right-clck:
<Enter:
<Cirl>left-dick:
<Ctrl>right-click:
roll mouse wheel:
left-dick-drag:
<Alt>left-dick-drag:
middie-click:

<escape>:

10.55

fl © %) « | |m|oe| |

ﬂ] Cancel

Add reference star aperture C2, or delete aperture

Add target star aperture T2, or change T/C designation

Add target star aperture T1, or rename aperture to T1
Togale centroid setting of existing aperture or new aperture
Finalize aperture selection and start processing

Finalize aperture selection and start processing

ZoomIn

Zoom Qut

Zoom InjOut

Mave aperture, or pan image upfdown/fleftfright

Move aperture & toggle centroid, or measure ardength
Center dicked pointin image display (if enabled in Preferences menu)

Cancel Multi-Aperture

>

File Preferences Scale View Annotate Measure Edit Process Color Analze WCS
1600x1200 pixels; 16-hit, 3.7MB (WCS=RA-SIP DEC-8IP, TAM,CD matrix)

3479224 Imagel Y. 8623213 Value:
RA 013442917 DEC:

ImageJ X 43,618.0000
£6,525.0000

2925892 1699

+30:25.26.81 Peak:

FITS X 348.4224 FITSY: 338.1787|  IntCnts:

@& EBeE X202 P

2286 57449 104331 15627 5205159 26004 3 311927 36381.1 41569.5 45579 51946.3 571347

65535

mean:2,980.7576 white|  5487.8950]

max|_ 65 535.0000]

o

Caesar IV

-

2]
Minecraft
Launcher

Astro Image J :

Cliquez sur l'outil de photométrie multi-
ouvertures

Parametre d'ouverture de controle,
Cliquez d'abord sur la cible

Cliquez sur I'etoile de référence apres,
Astro-Image-J vous invite a indiquer
la magnitude et ouvrez votre
navigateur Internet sur la page Web
du CDS pour donner la magnitude.
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Astro Image J :

_ Cliquez sur I'outil de photométrie
skt b multi-ouvertures

B ~9%

fa.harvard.edu/s

¢ o © & simba

[ Astro [ Supernovae [ Spectro (g Courrier - Antoine Cail.. [ T500 [ divers [5] Grandma [ Siteintemnet persa [ Astromecca (€) Big Hom Mountain Ra...

Portal Simbad VizeR Aladin X-Maich Other- Help i < . -
coord 01:34:42.618+30:25:28.10 (ICRS, J2000, 2000.0), radius: 10.0 arcsec Parametre d ouverture de ContrOIe’

& This mirror is hosted by the Cfa Team at the Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics.

m

Cliquez d'abord sur la cible

other query Tdentifier Coordinate Criteria Reference Basic Script ~ TAP Qutput  Help
modes : query query query query  query submission options

E;;;fu;Cf:g,f,j};g‘_‘;':;j;i””1“’“-1“UCRS-“”““' 0134 42.61800000000 +30 25 28.1000¢  10.6) are sec [v] submit query| C.D.S. - SIMBADA rel 1.7 - 2021.06.03EDT03:14:45 C”quez sur IlétO”e de référe_nc\e apréS,

' Astro-Image-J vous invite a indiquer
la magnitude et ouvrez votre
navigateur Internet sur la page Web
du CDS pour donner la magnitude.

Available data : Basic data « Identifiers « Plot & images e Bibliography = Measurements e External archives » Notes « Annotations

Ti —- Variable Star Of dEIta Sct type SIMBAD  query amund_}wnth radus 2 |arcmin

the center arcsec:

ct types: * (TYC,GEM,...), V¥ (V*,VGS),dS* (20032stl), IR (2MASS) Thitaractivie Aladinlits Vidi

Le Diable est dans les détails ! Cette

ICRS coord. (ﬂD:JZDOO)f 01 34 42.6296802739 +30 25 28.037231819 (Optical) [ 0.0463 0.0434 S0 ] A 2018yCat.1345....0G
FK4 coord. (ep=B1950 eq=1950) ;01 31 $3.4305704210 +30 10 08.243323688 [ 0.0463 0.0434 90 ] , . . %
Gal coord. (ep=12000) : 133.85771814193439 -31.525 80397 [ 0.0463 0.0434 90 ] etOIIe eSt Varlable « V -——»

-2.965 -8.350 [0.093 0.118 90] A 201ByCat.1345....0G

-52.83 [2.21] [ z(spectroscopic oo17 p0007] / oz
2018yCat.1345....06

1.0718 [0.Q565] A 2018yCat.1345....0G

Proper motions mas/yr :
Radial velocity / Redshift / cz :

Parallaxes (mas):
Fluxes (7) : B 10.88 [0J05] D 2000A&A...355L..27H
V 10.55 [Qf05] D 2000AGA...355L..27H

= 31 [0.0009] € 2018yCat.1345....0G
J 10.014 [0.021] C 2003yCat.2246....0C
H 9.903 [0.020] C 2003yCat.2246....0C
K 9.866 [0.018] C 2003yCat.2246....0C

@ O mass @ oss ) spss [

T
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File Edit Image Process Analyze Piugins Wind elp

Ololz o4 +|5|Ala || 28 @ %] <

Bl T | e

|| File Preferences Scale View Annotate Measure Edit Process Color Analyze WCS

.f|»

Click to select aperture #5 (<ESC=to abort).

left-chck:
<shiftleft-dick:
<hift><Ctrl>left-cick:
<Altzleft-dick:
right-dlick:
<Enter>:
<Crl>left-cick:
<Ctrl>right-dlick:
roll mouse wheel:
left-dlick-drag:
<Alt>left-dick-drag:
middle-glick:

<escape>:

Add reference star aperture C5, or delete aperture

Add target star aperture T5, or change T/C designation

Add target star aperture T1, or rename aperture to T1
Toggle centroid setting of existing aperture or new aperture
Finalize aperture selection and start processing

Finalize aperture selection and start processing

Zoom In

Zoom Cut

Zoom In/Out

Move aperture, or pan image up/down fleft/right

Move aperture & toggle centroid, or measure ardiength
Center dicked point in image display (if enabled in Preferences menu)
Cancel Multi-Aperture

2286 57449 104331 15627.5206155 26004.3 311927 36381.1 41569.5 455?.9 51946.3 571347

Imaged X: 10725762
RA:| 01:3245713

FITSX:| 10730762

16001200 pixels; 16-bit; 3. 7MB (WCS=RA-SIP DEC-SIP TAN CD matrix)

ImageJ Y 97.7784 Value:
DEC:| +30:47:24 41

FITSY: 1,102.7216

33,014.0000
56,078.0000
1,369,587.5894

Peak
Int Cnits:

2550 EEBISE QR Y

A £

i

65535

Fmin

2,353.9730} black

mean.2,980.7578

white:]  5,487.8959

max[_ 655350000/

Minecraft
Launcher

]

DAEMON Tools|

Astro Image J :

Vous pouvez maintenant lire la magnitude
avec erreur.

Attention a l'intensité de votre cible et
étoile de référence,

Si vous cliquez une deuxieme fois sur
I'étoile de reférence, la sélection est
désactivée, utile si le site Web de
CDS ne trouve pas de référence.

Attention a la saturation et a la variabilité
de votre étoile de référence.



Des questions ...

Merci a tous ...
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