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Principes de base

➢ Magnitude apparente / absolue
➢ Calcul de flux
➢ Calcul de magnitude
➢ Erreur de mesure
➢ Réponse instrumentale



La photométrie est une discipline qui consiste à mesurer la brillance des 
astres. La mesure de la brillance des étoiles se nomme la photométrie 
stellaire.

Par mise à l’échelle dans un système commun et comparaisons, l’analyse 
des variations et des caractéristiques est possible.

Les premières mesures, 

Hypparque IIéme siécle av JC. 

Soleil : –26,5
Pleine Lune : –12,5 (moy)
Vénus : –4,3 (moy)
Jupiter : –2,7 (moy)
Sirius : –1,44
Véga : 0,03 – Référence du système
Deneb : 1,25

1 -   Principe de base



Magnitude apparente (m, souvent simplement « magnitude » ou mag) est 
la luminosité d'un objet céleste vue depuis la Terre.

Magnitude absolue (M) est la luminosité qu'aurait un objet s'il était à une 
distance fixe de 10 parsecs de la Terre. Il semble que les astronomes ont 
choisi une distance de 10 parsecs parce que c'était proche de la distance 
moyenne des étoiles dont les distances étaient connues en 1902. La 
magnitude absolue des planètes et des petits corps du système solaire (H) 
est souvent citée sur la base d'une distance de 1 UA de l'observateur.

Alpha Centauri : m = 0,3 vs M = 4,1−
Canopus : m = 0,7 vs M = 3,1− −
Deneb : m = 1,26 vs M = 7,1−
Neptune : m = 7,8 (moy) vs H = 6,9−

1 pc = 3,26 AL
1 parsec = 3,26 Année Lumière

1 -    –   /  Principe de base Magnitude apparente Magnitude absolue



L'échelle de magnitude est logarithmique, où une différence de 5 magnitudes correspond toujours à un 
changement de luminosité par un facteur de 100.

100 ^ 1/5 = 2,5118864315095801110850320677993

Cela signifie qu'une étoile de magnitude 1 est 100 fois plus lumineuse qu'une étoile de magnitude 6, et 
de même, une étoile de magnitude 2 est 100 fois plus lumineuse qu'une étoile de magnitude 7.

Iᴬ / Iᴮ  2.512≈ ^ (mᴮ – mᴬ)

● Exercice : 

Avec pour valeur de magnitude Pleine Lune mPL = -12,7 et celle de Venus mVenus = - 4,6 calculer l’écart de 
magnitude entre les deux astres.

IVenus / IPL = 2,512 ^ (-4,6) - (-12,7) = 2,512 ^ 8,1 = 1738.47          1700 ≈

1 -    – ’   Principe de base L échelle des magnitudes



Combien d’étoiles voit t’on a l’œil nu ? 

Magnitude de –1,5 à –0,5 : 2 étoiles
Magnitude de –0,5 à 0,5 : 6 étoiles
Magnitude de 0,5 à 1,5 : 14 étoiles
Magnitude de 1,5 à 2,5 : 71 étoiles
Magnitude de 2,5 à 3,5 : 190 étoiles
Magnitude de 3,5 à 4,5 : 610 étoiles
Magnitude de 4,5 à 5,5 : 1 929 étoiles
Magnitude de 5,5 à 6,5 : 5 946 étoiles

1 -    –    Principe de base Les sources de données

Carte AAVSO Carte IAU



Encore faut t’il le bon ciel !

1 -    –   Principe de base Échelle de Bortle



Calcul du flux :

Flux=Addition (Valeur de chaque pixel contenu dans≤cercle rouge−Fond de ciel moyen)

1 -    –    –  Principe de base Mesure de flux Cercle Photometrique

Mesure de flux d'un objet,
Comparaison avec un flux d'un autre objet permet de 

calculer une magnitude,
Référence '' 0 '' sur le fond de ciel,

Calcul du fond de ciel moyen :

Moyenne Fond de ciel=Moyenne de l ' ensemble des pixels contenu entre les deux anneaux verts



Mesure de flux d'un objet,

Les courbes de niveau représentent un niveau 
de flux distinct, comme une courbe de niveau 
altimétrique sur une carte IGN.

Il représente donc un partie du flux, certains 
isophote sont codés en magnitude.

1 -    –    - Principe de base Mesure de flux Isophotes



Pour déterminer la magnitude apparente précise d'un objet, les astronomes, nous, mesurons le flux ou 
l'intensité de cet objet (la quantité totale d'énergie par unité de surface arrivant sur le détecteur du 
télescope par seconde) E 

E est l’éclat de l’étoile. C'est la quantité d'énergie que l'on reçoit par unité de surface et par unité de 
temps. C'est donc un flux lumineux, ou une puissance par unité de surface. E s'exprime en erg/s². La 
magnitude d’une étoile vaut donc : 

m = –2.5 × log10 E
● Exercice :

Cas pratique de mesure de flux sur deux étoiles.

1 -    –   Principe de base Calcul de magnitude



1 -    –   Principe de base Mesure de flux



1 -    –   Principe de base Mesure de flux



Pour déterminer la magnitude apparente précise d'un objet, les astronomes mesurent le flux ou 
l'intensité de cet objet (la quantité totale d'énergie par unité de surface arrivant sur le détecteur du 
télescope par seconde). Ensuite, ils comparent à quel point la source semble lumineuse en la comparant 
avec l'étoile de référence, en utilisant la formule suivante : 

m₁ – m₀ = –2.5 × log₁₀ (F₁ / F₀)
● Exercice : 

Avec pour valeur de flux étoile 1 = 20527 et étoile 2 = 17079 calculer la magnitude de l’étoile de l’étoile 2.

m₁ – m₀ = -2,5 x log10 ( 20527 / 17079)

m₁ – m₀ = -2,5 x log10 ( 3448)

m₁ – m₀ = - 8,84

1 -    –   Principe de base Calcul de magnitude



Exercice : 

Avec pour valeur de flux étoile 1 = 20527 et étoile 2 = 17073 calculer la magnitude de l’étoile de l’étoile 2.

m₁ – m₀ = -2,5 x log10 ( 20527 / 17073)

m₁ – m₀ =-2,5 x log10 ( 3454)

m₁ – m₀ = - 8,845

D’ou provient cette différence entre notre calcul

et l’information fournis par le logiciel  ?

1 -    –  ’   Principe de base Calcul d un delta magnitude



Pour ce calibrer a un système de magnitudes, il faudra donc ajouter une constantes C a nos mesures 
afin que celle ci soit comparables.

m = –2.5 × log₁₀ F + C
● Exercice :

Calculez la constante pour trouver metoile2 = 9,801, valeur catalogue.

metoile1 = -2,5 x log10 ( 17073) = -2,5 x 4,232 = -10,781

si metoile1 catalogue vaut 10,000 alors : 

C = metoile1 catalogue – metoile1 = 10,00 - ( -10,851) = 20,581

alors metoile2 vaut :

metoile2 = -2,5 x log10 (Fetoile2) + C = - 2,5 x log10 (20527) + 20,581 = -2,5 x 4,312 + 20,581 = 9,801

on appelle C également Magnitude de Point Zero : mZP

1 -    –    «   »Principe de base Calcul de magnitude catalogue



Toute mesure est entaché d’une incertitude, nous pouvons la calculer de la sorte : 

G  : Gain du CCD ou du CMOS En moyenne : 10 e

NADU  : ADU maximun de la caméra En general : 65 635

Npix  : Nombre de pixel dans le cercle photométrique

N ADU ciel  : Nombre d’ADU du fond de ciel Entre 1000 et 2500

N ADU Dark   : Nombre d’ADU du dark En moyenne : 200

N Bruitlecture   : Nombre d’ADU de bruit de lecture En moyenne : 6

Incertitude moyenne sur les mesures photometrique calibrée entre 0,05 et 0,15 mag !

1 -    – Principe de base Incertitudes

SNR=
(N ADU )xG

√((N ADU) xG+npix((N ADUciel+N ADUdark )x G+(N Bruitlecture ) ²))



1 -    –  Principe de base Réponse instrumentale



1 -    – Principe de base  Réponse instrumentale



1 -    – Principe de base  Réponse instrumentale



1 -    – Principe de base  Réponse instrumentale



Les images de 
calibrations

➢ Pipeline
➢ En pratique !
➢ Focalisation
➢ Biais de mesure divers



2 –     :  Les images de calibrations Pipeline



Calibrer votre image c'est simple :

Soustraction de l'offset :
Obtenez 10 images avec le temps le plus bref 

possible ou un obturateur fermé pour effectuer une 
acquisition d'offset (addition des images)

Soustraction du Dark :

Prenez une photo avec la même durée 
d'exposition que votre image à la même 
température, par exemple en milieu de séance (cela 
évite les problème de batterie en fin de séance) !

Divisions par l’offset :

La division par le flat-field maître va permettre 
d’uniformiser la réponse de l’image.

2 –     :   !Les images de calibrations En pratique



Plage lumière uniforme, 
PLU, Flat ….  : 

Soustraction des poussières 
contenu dans le trajet 
optique.

Attention au effet de 
retournement, miroir, 
passage de méridien … bref 
tout ce que votre logiciel fait 
dans votre dos !

2 –     :      Les images de calibrations Image calibrer et erreur de mesure



2 –     :    Les images de calibrations Exposition multiples et SNR



2 –     : Les images de calibrations Focalisation



 ’  ,   Tous s appelle CCD mais au
,     final la sensibilité peut etre
     plus que doublé selon la

  .technologie de fabrication

    Différence entre CCD et
 ?CMOS

2 –     :   Les images de calibrations Efficacité des détecteurs



    Des CCD meconus des
,    amateurs CCD retro illuminé

.amincis

  ,   Pour le moment les capteurs
    .les plus sensible du moment

2 –     :   Les images de calibrations Efficacité des détecteurs



   ’   CCD Pro arrivent aujourd hui a
    des sensibilités avoisinant les

95 %    dans certaines longueur
’ .d onde

    Capteur spécialisé dans la
    vision infrarouge InGAs par

exemple

2 –     :   Les images de calibrations Efficacité des détecteurs



    Exposition d'une seule image
  :et contrôle

     L'intensité n'est pas linéaire en fonction
  .du temps d'exposition

      Une étoile brillante éblouit le ccd en
 ,   quelques secondes en même temps

     .une étoile faible est faiblement visible

2 –     :   Les images de calibrations Linéarité des détecteurs



Phénomène nouveau d’image résiduelle avec les capteurs CMOS amincis.

Apparition d’un flux résiduel suite à l’éblouissement précédent par une étoile brillante.

Solution : Éclairement forcée de la surface de détection (pré-flash).

2 –     :    Les images de calibrations Images fantômes et CMOS



2 –     :   Les images de calibrations Scintillations et diamètre

Effets de la 
scintillation sur le 
bruit de mesure.

Temps de pose 
long, filtrations et 
dé-focalisation sont 
les clés des 
mesures précises.



La magnitude instrumentale permet de comparer des fluxs dont le temps d’exposition a l’acquistion ne 
sont pas égaux. Pratique dans le cas d’image de calibrations prisent a des temps d’exposition différents.

mag = –2.5 × log₁₀ (Flux / Temps exposition )
● Exercice : 

Avec pour valeur de flux étoile 1 = 20527 et un temps de pose de 60s calculer la magnitude 
instrumentale.

mag1 = -2,5 x log10 ( 20527 / 60 ) mag2 = - 2,5 x log10 ( 10263 / 30 ) 

mag1 = -2,5 x log10 ( 342,11) mag2 = -2,5 x log10 ( 342,11)

mag1 = - 6,335 mag2 = - 6,335

2 –     –  Les images de calibrations Magnitude instrumentale



L’observation d’objets a des hauteurs différentes engendrent 
des absorptions atmosphériques différentes.

Il faut donc corriger les mesures au fur et a mesures de 
l’observation.

2 –     –   –  ’Les images de calibrations Extinction atmosphérique masse d air

extinction=
1

cos z+0,025 x exp(−11cos z )

extinction 45 °=
1

cos(45)+0,025 x exp(−11cos(45))
=1,290



Photométrie 
d’ouverture

➢ Regles de bases
➢ Signal sur bruit
➢ Choix des cercles
➢ Cas pratiques



3 –  ’  –    Photométrie d ouverture Règles de bases

     !Règle simple de la photométrie

      ==> !!!  !!!Ajout du bruit a du bruit BRUIT

!!!    /    Atteignez le rapport signal bruit le plus
 !!!élevé

    …   !Expérimentez sur votre propre image chaque nuit

         !Les conditions atmosphériques ne sont pas égales chaque nuit

    ? →    La Lune se lève diminuez votre temps d'exposition
       ? →    Des lumières de la ville à proximité diminuez votre temps d'exposition

  «     »,            Attention au niveau du ciel noir baladez vous sur votre image avec votre souris pour obtenir la
    .valeur de fond du ciel
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3 –  ’  –   Photométrie d ouverture Signal sur bruit



Soyez prudent avec le nom de votre image :

RÈGLES POUR LES IMAGES
Il VAUT MIEUX UTILISER LES FICHIERS .FIT ou .FITS !

 
NAMING name_surname_YYYY-MM-DDThh-mm-ss_filtername.fits 

UTC TIME

Par exemple :

NGC2233_AC_2021-06-05T16-12-23_R.fits

Le planétarium et les logiciels avancés peuvent vous aider à nommer correctement votre image,

Si vous avez empilé l'image, renommez simplement l'image supplémentaire,

3 –  ’  –   Photométrie d ouverture Numération des fichiers



     Exposition d'une seule image et
 :contrôle

 :Qualité

, , Rondeur allongement SNR
-    ,  Double cliquez sur une étoile affichez

   (   le panneau d'informations icône en
  ),   forme de cible sélectionnez le
 «   »   .mode Aperture sur le panneau

 :Exposition
     Faites une mesure photométrique d'un

 ,   couple d'étoiles cibles et
  -    comparaison et assurez vous de ne

   .pas surexposer votre image

      La valeur correcte de l'intensité pour
      les étoiles moyennes se situe entre

25 000  55 000 .et ADU

3 –  ’  - Photométrie d ouverture Signal



     Exposition d'une seule image et
 :contrôle

 :Qualité

, , Rondeur allongement SNR
   «    » Utilisez la fonction Centroid Evolué
   dans le menu Analyse

 :Exposition
     Faites une mesure photométrique d'un

 ,   , couple d'étoiles pâles et brillantes
-      assurez vous de ne pas surexposer

 votre image

      La valeur correcte de l'intensité pour
      les étoiles moyennes se situe entre

25 000  55 000 .et ADU

3 –  ’  - Photométrie d ouverture Signal



● Il faut s’assurer que les étoiles a mesurer et de calibrations ne soient pas saturées, tout au long de la séquence 
de mesure.

3 –  ’  - Photométrie d ouverture Saturation



● Il faut s’assurer que les étoiles a mesurer et de calibrations ne soient pas saturées, tout au long de la séquence 
de mesure.

3 –  ’  - Photométrie d ouverture Saturation



● Le choix des cercles de mesures : Cercles 2 – 4 – 6 x FWHM

3 –  ’  –   Photométrie d ouverture Choix des cercles



Image réalisée le 23/03/2016 en LRVB longue pose, T500 - VSRT

3 –  ’  –  Photométrie d ouverture Cas pratique



● Le choix des cercles de mesures : Cercles 2 – 4 – 6 x FWHM

3 –  ’  –  Photométrie d ouverture Cas pratique



3 –  ’  –  Photométrie d ouverture Cas pratique



● Le choix des cercles de mesures : Cercles 2 – 10 – 12 x FWHM

3 –  ’  –  Photométrie d ouverture Cas pratique



3 –  ’  –  Photométrie d ouverture Cas pratique



Photométrie PSF

Point Spread Function … ou comment on fait quand y’a trop d’étoiles



Mesure photométrique en champs contraints

3 –  Photométrie PSF



Mesure du rapport SNR ou Sigma étoile

3 –  Photométrie PSF



Sélection des étoiles avec un sigma donné

3 –  Photométrie PSF



Sélection des étoiles avec un sigma donné

3 –  Photométrie PSF



Calibrations photométrique 
catalogue

➢ Le Fit Header
➢ Magnitude catalogue avec Aladin
➢ Calibration astrometrique et photométrique
➢ Coefficients de corrections



Le ‘’ FIT Header ’’

… ou l’art discret du sachoir comment les pros 
ils le font dans la vrai vie … 



Configurez correctement votre imagerie 
programme de planétarium : 

Date et heure - GPS
Latitude / longitude du site
Spécifications du télescope
Spécifications de la caméra et des filtres

Prenez une image et vérifiez la configuration
de votre en-tête Fit Header.

Où sont les données ?
Pourquoi ?

Obtenez la profondeur photométrique de votre
image unique ou de votre image empilée

Traiter le catalogue

Calibrage astrométrique
Contrôlez vous-même votre précision

Outils Aladin

Comment discutez avec les bases de données
françaises « La Bête » !

4 –   :   Calibration Catalogue le Fit Header



Configurez correctement votre 
imagerie – programme du 
planétarium

Vérifier si le Fits Header est complet 

Temps d'exposition, Date-Obs, Azimut, 
Elévation, Déclinaison, Ascension à 
droite, Filtre, Caméra, Paramètre 
astrométrique…

Toutes ces informations sont utiles pour 
réduire et calibrer votre image.

4 –   :    –  Calibration Catalogue le Fit Header Maxim DL



   Configurez correctement votre
 –   imagerie programme du

planétarium

 –  :Fichiers Settings

  -  Informations pour l'en tête Fits

      Utile pour un autre utilisateur que
…vous

4 –   :    –  Calibration Catalogue le Fit Header Maxim DL



     – Mettez en place votre imagerie
   programmez correctement le

planétarium

   –   & Date et heures Logiciel PC
 4 ( )Dimension Freeware

  Spécifications du télescope

   – Latitude du site longitude

   Spécifications de la caméra

4 –   :    –  Calibration Catalogue le Fit Header Maxim DL



   Configurez correctement votre
 –   imagerie programme du

planétarium

Configuration
  Site par défaut

      Créez votre propre site avec les bon
paramètres

4 –   :    - Calibration Catalogue le Fit Header Prism



Configurez correctement votre 
imagerie – programme du 
planétarium

Clic droit sur la carte
Paramétrage de la carte
CCD et télescope

Paramétrage focale, type de camera, 
parametrage complet de votre 
configuration

4 –   :    - Calibration Catalogue le Fit Header Prism



Configurez correctement votre 
imagerie – programme du 
planétarium

Clic droit sur la carte
Paramétrage de la carte
Site et date

Complétez le paramètre et vérifiez si
notre configuration est correcte.

4 –   :    - Calibration Catalogue le Fit Header Prism



Configurez correctement votre 
imagerie – programme du 
planétarium

Logiciel Maxim Dl
Contrôle de la caméra
Setup Filter 
Configuration

Complétez les paramètres et vérifiez si
votre configuration est correcte.

4 –   :   –  Calibration Catalogue Les filtres Maxim DL



Configurez correctement votre 
imagerie – programme du 
planétarium

Configuration
Configuration générale
Roue de filtre
Configuration

Complétez le paramètre et vérifiez si 
notre configuration est correcte.

4 –   :   – Calibration Catalogue Les filtres Prism



Exposition d'une seule image et 
contrôle :

Maxim DL : Cliquez sur l'icône Afficher 
l'en-tête dans la barre des tâches,

Toutes les informations sélectionnées et 
configurées auparavant sont 
correctement insérées 
automatiquement par le logiciel.

Effectuez une inspection rapide, les 
paramètres cruciaux sont

 

RA or/and OBJECTRA
DEC or/and OBJECTDEC
DATE-OBS
FILTER
DATE-END and/or EXPOSURE

4 –   :   – Calibration Catalogue Fit Header Controle



Exposition d'une seule image et 
contrôle :

Maxim DL : Cliquez sur l'icône Afficher 
l'en-tête dans la barre des tâches,

Toutes les informations sélectionnées et 
configurées auparavant sont 
correctement insérées 
automatiquement par le logiciel.

Effectuez une inspection rapide, les 
paramètres cruciaux sont

 

RA or/and OBJECTRA
DEC or/and OBJECTDEC
DATE-OBS
FILTER
DATE-END and/or EXPOSURE

4 –   :   – Calibration Catalogue Fit Header Controle



Les filtres photométriques

… ou comment briller dans la bonne société astronomiques !



Comparaisons des longueurs d’ondes 
entre différents filtres : 

Filtre couleurs standards

Imagerie standard

Les coupures sont nettes, les filtres se 
chevauchent largement.

4 –   : Calibration Catalogue Aladin



Comparaisons des longueurs d’ondes 
entre différents filtres : 

Filtre photométriques amateurs

Imagerie standard

Les coupures sont « arondis » attentions, 
cela signifie que le flux mesurés 
seras moindre que sur des filtres 
catalogue de fréquence similaire.

Les filtres se chevauchent que faiblement 
aux bases lumieres.

4 –   : Calibration Catalogue Aladin



Comparaisons des longueurs d’ondes 
entre différents filtres : 

Filtre photométriques calibrés

Photométrie de précisions

Les coupures sont nettes, les fréquences 
ne se chevauchent pas.

4 –   : Calibration Catalogue Aladin



Comparaisons des longueurs d’ondes 
entre différents filtres : 

Jonhson-Cousins / Sloan

Attention aux indices (B-V) et (g’ - r ‘) 
complètements différents

4 –   : Calibration Catalogue Aladin



4 –   :  Calibration Catalogue Les filtres

Comparaisons des longueurs d’ondes 
entre différents télescope : 

Si vos mesures doivent être comparés a 
des mesures professonielles, 
attention d’utiliser le bon jeu de filtres, 
ou tout du moins celui le plus 
appropriés à la mesure.



Magnitude catalogue avec Aladin

… en anglais c’est « Huggy les bons tuyaux »



Aladin photometric calibration :

Calibrage photométrique :

Charger une image avec calibration 
astrométrique effectuée dans le menu 
fichier,

Si votre image est correctement calibrée 
astrométriquement, cet indicateur 
d'orientation apparaît à l'écran.

4 –   : Calibration Catalogue Aladin



Methode pour la calibration :

Calibrage photométrique :

Charger une image avec calibration
astrométrique effectuée dans le menu
fichier,

Sélectionnez un catalogue pour la
grandeur, par exemple les plus complets
pour amateur sont UCAC4,

Toutes les sources contenues dans le
catalogue sont surexposées sur votre
image, vous pouvez y accéder en cliquant
dessus !

4 –   : Calibration Catalogue Aladin



Methode pour la calibration :

Etalonnage photométrique :

Obtenez la magnitude de votre étoile sur
la bonne bande photométrique, la même
que celle que votre filtre utilise pour
imager, notez-le !

Allez sur Maxim DL et calibrez sur la
magnitude de votre image.

4 –   : Calibration Catalogue Aladin



     Methode pour la filtration des
données

     Clic Droit dans les plans affiché

  Ajouter un filtre

4 –   : Calibration Catalogue Aladin



4 –   : Calibration Catalogue Aladin

L’outil colonne affiche l’ensemble 
des colonnes des catalogues 
sélectionnés



4 –   :   Calibration Catalogue Etoiles de comparaison

Choix des étoiles de comparaisons : 

Même magnitude
Même zone / champs
Indices de couleurs similaire

Attention au étoiles variables



4 –   :     / Calibration Catalogue Regression et erreur catalogue mesure

Comparaisons magnitudes mesurées 
sur notre image et celles obtenues 
du catalogue.

Outils excel

Dans Aladin on compare les sources sur 
une coordonnées images en pixel X 
et Y

Si l’on obtient une courbe ou un 
étalement en forme de plume des 
donnés sur la courbe, c’est qu’il y a 
un erreur dans la calibration 
photométrique

Plus on ajoute d’étalon, plus la marge 
d’erreur va diminuer.



Coefficient de corrections 

ou comment faire de la magnitude absolue ou presque … !



Methode pour la calibration :

Etalonnage photométrique :

Obtenez la magnitude de votre étoile sur
la bonne bande photométrique, la même
que celle que votre filtre utilise pour
imager, notez-le !

Allez sur Maxim DL et calibrez sur la
magnitude de votre image.
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● ∆v est la magnitude instrumentale de l’étoile variable moins la magnitude instrumentale 
de l’étoile de comparaison ou V var – V comp

• Vcomp est la magnitude V, publiée de l’étoile de comparaison
• Tv_bv est le coefficient de magnitude V que vous venez de calculer
• ∆(B-V) est la différence de la couleur standard de la variable par rapport à la couleur 
standard de l’étoile de comparaison. Cela peut être calculé en utilisant la formule 
suivante:

Tbv = 1.1974

Tb_bv = 0.1181

Tv_bv = - 0.0467

∆(B-V) = Tbv  x  ∆(b-v)
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Calcul de ∆(b-v) : Calcul de ∆(B-V) : Calcul de ∆v : 

∆(b-v) = (b-v)var- (b-v)comp

(b-v) var = - 6.223 - (-7.855) = 1.632
(b-v) comp = - 6.202- (-7.109) = 0.907
∆(b-v) = 1.632 - 0.907
∆(b-v) = 0.725

∆(B-V) = Tbv * ∆(b-v)
∆(B-V) = 1.1974 * 0.725
∆(B-V) = 0.868

∆v = vvar - vcomp

∆v = -7.855 - (-7.109)
∆v = - 0.746

Vvar = ∆v + Tv_bv * ∆(B-V) + Vcomp

Vvar = -0.746 + (-0.0467 * 0.868) + 11.166

Vvar = 10.379
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B Var = 11,861



Calibration 
astrométrique 
et
photométrique

… ben ouais, y’en a deux et c’est pas pour rien … 



Methode sur Prism :

Faire l'astrométrie en premier

Menue Analyse

Effectuer un étalonnage astrométrique

Attention au paramètre et surtout au
résultat polynomial, préférez « voir le
résultat du calcul » et sélectionnez le
facteur polynomial après (moins
d'erreur...)
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Methode sur Prism:

Deuxième étape : photométrique
Observez les fenêtres de « résultat », il 

vous aide si le calibrage n'aboutit 
pas.

La magnitude et la position de l'étoile « 
référence » sont affichées sur 
l'image.

Il est temps d'effectuer une mesure !

Le raccourci Ctrl+M sont utiles
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Methode sur Prism:

Observer les résiduels calculés entre 
magnitude catalogue et magnitude 
mesuré.
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Methode pour Prism :

Notez la position de l'étoile et la
magnitude calculée, et maintenant il est
temps de comparer avec le catalogue !

Les valeurs catalogues et mesures
doivent etre proche .s
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    :Methode pour Maxim DL

   :Calibrage astrométrique d'abord
 Menu Analyze

   ,Effectuer un étalonnage astrométrique

  ,    Paramètre de contrôle et cliquez sur le
 «  ».bouton Process

  ,    Résultat du contrôle si les focales sont
,    ! correctes calibration bien faite
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Methode pour Maxim DL :

Calibration photométrique :

Sélectionnez une étoile non saturée, une
statistique d'intensité moyenne et notez la
position de l'étoile dans l'image.

Et maintenant, il est temps d'utiliser
Aladin !
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Methode pour la calibration :

Etalonnage photométrique :

Obtenez la magnitude de votre étoile sur
la bonne bande photométrique, la même
que celle que votre filtre utilise pour
imager, notez-le !

Allez sur Maxim DL et calibrez sur la
magnitude de votre image.
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   :Methode Maxim DL

Photometric calibration : 
Insérez la valeur de magnitude de la
statistique obtenue avec Aladin,

Cliquez sur « Set from FITS »

Cliquez sur « Extract from image »,

Et cliquez sur l'étoile correspondante 
dans l'image !

Calibrage en magnitude effectué pour 
Maxim DL
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Passez en mode « Astrometric »

Sélectionnez une étoile non saturée et 
faire une mesure !
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.  :Astrometry net

      Téléchargez votre image avec WCS et
    « -informations en cliquant sur new

.  »image fits

       Vous pouvez ouvrir cette image avec le
   !système de coordonnées
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Astrometry.net :

Ouvrez votre image sur Aladin, vous 
pouvez voir l'icône sur les deux côtés 
droit ! Image aussi bien reconnue !
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Astro Image J :

Vous pouvez maintenant ouvrir votre 
image sur Astro Image J avec 
calibration astrométrique pour faire 
quelques mesures.

La photométrie multi-ouverture par 
exemple !
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Astro Image J :

Cliquez sur l'outil de photométrie multi-
ouvertures

Paramètre d'ouverture de contrôle,

Cliquez d'abord sur la cible

Cliquez sur l'étoile de référence après, 
Astro-Image-J vous invite à indiquer 
la magnitude et ouvrez votre 
navigateur Internet sur la page Web 
du CDS pour donner la magnitude.
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Astro Image J :

Cliquez sur l'outil de photométrie multi-
ouvertures

Paramètre d'ouverture de contrôle,

Cliquez d'abord sur la cible

Cliquez sur l'étoile de référence après, 
Astro-Image-J vous invite à indiquer 
la magnitude et ouvrez votre 
navigateur Internet sur la page Web 
du CDS pour donner la magnitude.
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Astro Image J :

Cliquez sur l'outil de photométrie 
multi-ouvertures

Paramètre d'ouverture de contrôle,

Cliquez d'abord sur la cible

Cliquez sur l'étoile de référence après, 
Astro-Image-J vous invite à indiquer 
la magnitude et ouvrez votre 
navigateur Internet sur la page Web 
du CDS pour donner la magnitude.

Le Diable est dans les détails ! Cette 
étoile est variable « V* --- »
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Astro Image J :

Vous pouvez maintenant lire la magnitude 
avec erreur.

Attention à l'intensité de votre cible et 
étoile de référence,

Si vous cliquez une deuxième fois sur 
l'étoile de référence, la sélection est 
désactivée, utile si le site Web de 
CDS ne trouve pas de référence.

Attention à la saturation et à la variabilité 
de votre étoile de référence.
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Des questions ...

Merci à tous ...
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